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3f A BLn EC UL ASIA REAR, TALDRA R 
35-813E iE i 6 3527 - ORRA EUR NEUE SJE ARED ZZ 91 ERE 
联 已 详 述 於 第 九 章 , FERRIE ERR. MIRJE ERED, BU zy Hi 
3:7 zz BERT Be EL iE fa TIE ARD ARCA ZR 2L RB, AMERRE 
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( 广 一 ) 此 夫 自 米尔 斯 之 统计 方法 转载 。 
GEL)" -无 报告 之 记号 。 


了 上 霄 和 需 美国 加 利 福 尼 亚 大 学 农业 试验 之 结果 。 以 此 事项 给 之 认 园 ， 
AE EGLI A Pathé — 598 , Rim 46 — IB o 
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第 三 十 六 图 ” 首 藉 之 收成 与 江浙 量 之 散 做 及 对联 丰 稼 
JS SEE UR FER 





上 图 "PSECIER EC ER 207 77 REN AS: 
Y —5.0884-0.0886 X 
Rk Y RREKET X 篇 洪流 所 用 水 量 也 。 此 x Wu oy Z 
保 数 ?等 於 十 0.68。 

RREZ HRERL, EARJE ATE ZR. BC LL IRA BBAS 
dn AE LA TERES o Je] PA — £8 : -AR ER .— 18 VU ER o VADE 
iE En EEUU (UE . AIER RSS o IERI ENR: 

Y —58.55--0.252 X —0.002816 X? 

TiVo ZZ B VA US ELERCRCE REALE, BD K Erg , KRED 
ELMS, THEE — 4EZZL I HE 38 JE EA E ,ZKRCHR mE o eE 
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E Eia, fH iE £8 RII 2p. S ipeo El T8 VOTE PROK 3r 2 DR Pf TEC 
Ji và ef TECH ER 


soe uut 


4H TEE UU ÉRZCRU, 男 有 一 种 方法 , RARER E, 2 ELE 
WWE (correlation ratio)3£, S42b— 3b. SCIEXASENAHOR D 4 RÍTILTBIS 
Site: DA—£8 3E STER ARTRN UEER I REIÉ 25 ,JrSJe Un ERR HE a 
SEI FEREZA: l 
大 Sy 
NU aio 1 一 了 
慌 用 各 项 六 此 连结 各 行 中 点 之 标准 差 ( 以 Ca 3822) AR Sy, AFT 
AN Ji ELSE, E AUS 7) ( 读 如 eta ) 表示 之 。 
= = Fy 
Nys V1 "eV l (1) 


Se PEATE dm E— ERE, M RRE TUA TIAS 
— 443 "PHI CASE— IFCER. E, USER Ee SOS 

BORSEZ HE BRL An B DECR 3E 77836 , RT JH SCIRE JI E 
UERERE, MASKE. ANET EL 447 "Foz ide 
之 ,而 紧 联 比划 表示 其 关 傈 之 程度 者 也 。 此 项 关 傈 如 其 完全 ,而 对 此 曲 
穆 一 镍 差 量 者 ， 则 刀 之 值 篇 一 。 如 其 南 必 数 问 无 大 关 傈 ,而 对 此 曲 穆 之 
RRIA y 数列 平均 数 之 差 量 相等 者 , 则 ?之 值 需 雾 。 

上 式 中 有 下 角 之 二 字母 ,第 一 字 坪 常 指 因 多数 ,第 二 字母 常 指 自 
E ITEL h y AS USE, c 篇 自 多数 ,反之 ,在 ww ROI o AS PRU, 
y REIK m, 通常 与 4 不同。 故 % 与 y 二 字母 之 次 序 有 区 别 之 必 
B, FEREN ZA r 则 不 论 何 者 篇 因 炙 数 ,何者 篇 自 多 数 , 其 数 
值 常 相等 ,此 亦 妈 联 途 数 与 紫 联 比 不 同 之 一 点 也 。 

花 据 美国 过 康 博 氏 农 业 坛 验 所 得 之 结果 将 每 页 所 用 氮 素 磅 数 与 每 
DAKEE BERR, URREZ H ko 
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第 一 百 十 二 天 ARPE hc 2^ BEC E 
| ja dé 和 一 -等 dA R MAREK 








































































0—| 20— l40—| e0— | 80— |100— |120— |140— |160— | 合 EAH 
19.9 39.9 |59.9 79.9 | 99.9 119.9 |139.9 | 159.9 |179.9| gk EU 
$2—85.9| | 12 4 5 2 | 44 107.37] 
28—31.9 8 4 1 55 | 88.91 
Y 24—37.9 T 35 | 60.86 
| i20—23.9 18 | 60.0 
每 16—19.9 12 1? | 80.0 
Es 12—15.9 8 h f 8 80.0 
ds|8-i11.9 3| 65 8 | 22.80 
x 4— 7.9 10 | 上 10 | 10.0 
W | 0= 3.9 8 8 | 10.0 
Wu |21| 25 20 8 6 2 |i93 
SEU E kils ol 15.12 24.4|28.73| 31.73 | 32.4 | 82.0 | 33.33 | 34.0 
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一 一 


KEFE my. 须 先 求 cy 与 coy 之 值 , cv 2 EIE EXCEL EE GEI, W 
fifty, ED cu 上 则 篇 对 於 连 结 各 行 算 入 下 均 数 一 生 之 标准 差 , 故 计算 
之 时 先 求 各 项 对 长 各 行 算术 平均 数 之 醒 中 差 ， 求 其 平方 相 加 而 除 以 项 
数 ,再 开平 方 即 得 。 兹 示 其 计算 放下 表 。 


第 一 百 十 三 表 Tay 之 计算 


















ti WINE e 
Yer f t " fa^ 
0— 38.9 2 -8. 9. 14.4200 
4— "7.9 6 0.95 0.9025 9.0250 
8—11.9 10 4.95 24.5025 73.5075 
8— 11.9 10 — 5.12 26.2144 131.0720 
12 一 15.9 | 14 —1.12 1.2544 10.0352 
16—19.9 | 18 2.88 8.2944. 99.5328 
20— 23.9 22 —2.40 5.7600 74.8800 
24—27.9 | 26 1.60 2.5600 40.9600 
28—31.9 30 5.60 931.3600 3f.3600 
24— 27.9 26 一 2 和 .73 "7.4529 141.6051 
28— 31.9 30 1.27 1.6129 32.2580 
382—35.9 | 34 <27 27.7729 138.8645 
28- 31.9 30 —-1.73 2.9929 62.8509 
232 一 35.9 | 34 2.97 5.1529 82.4464 
28— 31.9 30 — 2.40 5.7600 46.0800 
82—35.9 34 1.60 2.5600 30.7200 
28—31.9 | 30 — 2.00 4.0000 16.0000 
32— 35.9 34 2.00 4.0000 16.0000 
28— 31.9 30 一 3.33 11.0889 11.0889 
32—835.9 | 34 0.67 0.4489- 2.2445 
32—35.9 34 0 0 0 
1124.9508 








MUS ed NEL. 2.490 
ues C ARD 


以 c, 与 aoy (9.188) 之 值 代入 公式 (1 ) 划 得 : 





n Ru i Ou AR 2.422 

Werben cg 9.1582 
—1—0.0694— 0.9806 

gy, 0.965 . 


但 上 法 计算 太 繁 ,不 合 实用 , 兹 另 述 一 简捷 法 ,可 得 相同 之 结果 ,其 
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公式 如 下 : 
5,9". (2) GERAAM 27) 


Ts YA e ZRH, 
c, 2 数列 之 标准 差 。 
Ony AT TE ABZRIS OR TSY Cy 数列 之 算术 平均 数 ) 之 标准 差 。 
Ony 之 计算 较 易 , 故 宣 际 - 上 每 用 公式 (2 ) 以 求 紧 联 比 。 慈 仍 就 前 例 
述 其 计算 於 下: 


第 一 百 十 四 素 ” 歼 联 比 之 简捷 法 































DADEN [ep Ei uw P Mr | Jæ 
3 —19.955 398.202 21 — 8369.949 
30 — 9.885 97.713 25 2442.825 
50 — 0.605 0.366 30 10.980 
70 十 3.725 13.876 44 ， 010.644 
90 十 6.725 45.226 37 | 1673.362 

110 十 7.395 54.686 20 1093.720 
130 --6.995 48.930 8 | — 891.440 
150 33.83 十 8.325 69.306 6 | 415.836 
170 34.00 --8.995 80.910 2 | 161.820 

ADDE 193 | 15162.769 





GDERE KAM Eta TZ ERR 


PER 15162. 769 =8.864 
193 





代入 公式 (2 ) RIT: 
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依照 简捷 法 求 得 楷 联 比 之 计算 程序 如 下 : 

(一 ) 将 所 有 事项 作成 材 联 表 。 

(二 ) 就 各 行 之 Y 数值 而 求 其 算术 平均 数 。 

三) 计算 y 数列 全 体 之 算术 平均 数 。 

《四 ) 就 各 行 算 术 平 均 数 而 求 其 对 於 全 体 算术 平均 数 之 离 中 差 ， 求 
XU BJ SEL Ae ZB Om SK CRI, 

Cz) RELIER Z, BIRA BD A mvo 。 

(人 六) 计算 cv。 

E) 以 ov BE o, EDIR Nyro 

Auk v 358 y ZEN EC. WAAC 2 ) 可 改作 下 式 : 


Tay =- ia (8) 


wu 2N y NER, 

c, xz 数列 之 标准 差 。 

Ons BARRAK X Co 数列 之 算术 平均 数 ) 之 标准 差 。 

此 ows 则 乱 各 列 算 入 平 均 数 对 於 x 数列 全 体 算术 平均 数 之 标准 
差 ,而 yo 之 值 则 随 各 项 对 於 速 千 各 列 中 点 之 穆 之 差 量 而 定 。 其 值 常生 
y 对 二 之 紫 联 比 不 同 。 本 例 之 ys EH 0.965 而 yy RAUS 0.824, IE 
千 此 各 行 中 点 与 各 列 中 点 之 称 仿 近 共 直 称 , 则 此 二 此 联 比 亦 意 相近 。 

n 与 了 相同 ,其 值 断 不 能 大 於 一 。 若 等 於 一 , 序 负 对 蕉 速 竺 各 行 (或 ， 
各 型) 算术 平均 数 之 粮 公 无 紫 中 差 也 。 由 公式 (2 ) 吾 人 可 见 若 Ony EH 
FREIER: ony 等 认 需 者, 即 各 行 算术 平均 数 之 值 均 与 y 数 
BREEZE RURSUS, HEZ, c ERROR BODIE y SERERE 
AHERE, DRRUNCUISE RAITZ y 数列 至 体 之 分 配 相 
El s T De — 8H RR RAE UR DR E E o 
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0 WEBHEZE BARES BEAR FUE HERBERT ZZ DEOR ARGE AS CIE PR 
ZSA, RUSSE dE HH — VE RT Ama 

RIZR EDICION ESEIA, PERR 
ZER H RECTOR — A ow 与 cy zz Xi se t1 Fal TR E 
之 数值 党 然 篇 一 。 故 由 项 数 其 少 分 租 其 多 之 紫 联 夫 计 算 而 得 之 紫 联 比 
将 无 意义 之 可 于. 皮尔 生 教授 需 欲 补正 因 分 硼 太 多 而 生 之 错 讽 起见, 乃 
ATAZEN: | 








2 一 " 
i- L3 
T REESE 
9 KERERE, 
n 3f, 
t qa. 
- EHH LPNS: 
9—3 
m E cu. =0.929 
工 一 一 58 一 
9 一 0.964 


奥 未 校正 些 联 比 相差 巷 微 ,但 若 项 数 其 少 或 行 数 其 多, 则 责 者 相差 
往往 其 大。 
EARMA ZE BESAR, ZIARE, MA 
“ 距 篇 单位 ,计算 时 便利 得 多 。 其 公式 如 下 CRERIIRER 28): 
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N, 3 
Xy (Sx.) i í 
TE ASTA ROTE | UE 
à x [rr-93-] oo 


起 中 入 = 肌 十 和 十 … 十 和 x; 二 频数 煽 数 。 
计算 之 上 时, BAARAK, 将 各 行 各 列 之 d 作 篇 一 2, —1, 
0,1,2,------ ZTR. XEU)XA EEHI SAU S$— H-T ure bnRHALAJE 


3575 


No 2 
、 Y. 
$ EE | L(EY)*, (-68? , (—18)? , 48a 
N 21 25 








zl Ns 30 
118 , 1973 , 7292 | 98? | 9283 , 82 
7744 BERE OMNES RE IG e d 
—. (—68—18--48--118--127 +72+28+23+8)? 
193 


-1589.69—591.94-947 75 、 


EY? — ZP ..990.1.28.1-86--886--445-- 2644-100 4:89--82 


E 


J. (—68—18--48--118--127 4-72-- 28-28 4-8)? 
193 


21610--591 94—1018.06 


, a 947.75 _ 
$ 7» —1018.06 ^ 9909 


Nya = .965 
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RETER 计算 Rya” 之 简 法 
d' | - -2 | -1| 0 ETEL E A 


SN a 3 50 | 70 | EXEC M 


















































4 | 5 | 16 | 12| 4 | 5| 2|4 
Lo l | [m a| 8 | 4 | 1 55 

2 | 26 | 16 | 19 | | | | | 35 

1| s | s p. | 18 

0 | 18 "s | | | 12 
XI XN CRT DR s: E RON UE 
-2 | 10 Su. dh. de ds | 8 

-3| e | 10 | | | | | 10 

EAR E S 
£1 21 | 25| so | 44 | 37 | 20 | aj e | 2 |193 
sy | -68 |-18 | 48 | 118 | 127 [| | 3| sl 

















1 
B un MERI S | 
fy? 230 | ss 86 | s36 | 445 | 264 100 | 89 | a2 | 
WIM AERA 


HBESCESICIOR TR 18 , EROF DECURSU ERE ERORE 


见 计 算 较 简便 者 分 别 述 之 如 下 : - 
OCIOIEXGRUE 4 4 BI AC UE SEPIBCHERCA SE ATAR 
I 0 
可 以 改 多 篇 


log X1—1og a+b log Xz 
153i — RERE. Ti o' —loga, RI 
log X16 +b log Xs 
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仍 可 用 最 小 平方 法 , 求 得 二 个 标准 方程 式 : 
X log X;,—na'--b5X log Xo | 


5 log Xi log Xo=0'5 log X.--bXlog?X, 
第 一 百 十 六 表 ”美国 棉花 供给 量 (Xs。) MEKA ya 

















log X4 | . log X9 log X1 log Xə | log2Xi log2Xs 
1.1294 0.2370 0.2677 1.2755 0.0562 
1.2567 0.1703 0.2140 1.5798 0.0290 
1.3547 0.1159 0.1570 1.8352 0.0134 
1.4669 0.1052 0.1543 2.1518 0.0111 
1.2547 0.1903 0.2578 1.8352 | 0.0362 
1.2881 0.2565 0.3291 1.6464 0.0658 
1.1113 0.3414 0.3794 1.2350 0.1106 
1.3212 0.2333 0.3082 1.7456 0.0544 
1.2791 0.2428 0.3089 1.61892 0.0590 
1.2634 0.2443 0.2086 1.5962 0.0597 
1.0839 0.2700 0.2927 1.1748 0.0729 
0.9232 0.3962 0.34738 0.8523 0.1415 
1.0128 0.3631 0.3677 1.0258 0.1318 
T:1474 0.3349 0.3843 1.3165 0.1122 
1.1976 0.2467 0.2954 , 1.4343 0.0609 
1.1408 0.2589 0.2954 1.3014 0.0670 
1.1608 0.2608 0.3022 1.3475 0.0678 
1.0124 . 9 3769 0.3816 1.0250 0.142i 
1.0481 0.3771 0.3952 1.0985 0.1422 
X = 22.5405 | 5.0011 | 5.7468 | 27.0945 1.4398 f i 





* ERÄ J. G. Smith and A. J. Duncan 所 著 Elementary Statistics and 
Applications, p. 379 Miko l 
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将 上 表 中 之 数值 代入 上 列 标 准 方 程式 , 划 得 
22.5405 =194' --5.0011b 
5.7468 —5.0011o' +1.4398b 
将 第 二 方程 式 乘 以 8.7992, 1h $85 — Hr Roe. RU 
l 22.5405 =19a' --5.00115 


21.8382 — 19a --5.4701b 
0.7073— —0.4690b 


0 一 一 1 5081 
用 五 之 值 代入 任何 一 式 , 芭 得 : 
9, 1.5888 
aX log X;34 log Xs ZEEF EAN - 
l log X1—1.5888 —1.5081 log Xə 
ép Xı=38.81 X7 1.5081 
或 1Xo15081 一 88.831 
DARA HT 


1 ; 
T 
或 ee a+bXa 


之 形式 。 如 其 X ZARORR RUISBURUSÉCERASR, SECHS RORAS 
-去 ,而 横 的 尺度 仍 坑 Xo 。 依 最 小 平方 法 ,得 二 个 标准 方程 式 如 下 : 


1 


(7) 
X x —aXXs DXX. 
1 





PTET SEIERSEGUR 


第 一 百 十 七 表 KE Doa i CX) FE CX) 之 倒数 ” 


x 





.726 0 
.480 0 
.306 0 
.274 0 


YV No e e` ON N M E oH zB oH NM HR dH oH RH m H 
Ln 
e 
& 


[^ 
< 
œ 

Oo ooooooooooo ooo 


1/X 


.07424 
.05537 
.04419 
.03413 
.04419 
.05211 
.07740 
.04773 
.05345 
.05453 


.11933 
.09709 
.07123 

.06345 


07231 


.06906 
.09718 
.08953 


| Xgd/Xy 








0.12814 
0.08195 
0.05771 


0.04348 - 


0.06849 
0.09406 
0.16989 
0.08167 
0.09348 
0.09570 “ 
0.15350 
0.28377 
0.22399 
0.15400 
0.11199 
0.13124 
0.12576 
0.23148 
0.21335 


X22 


2.97908 
2.19040 
1.70564 
1.62308 
2.40250 
3.25803 
4.81803 
2.92752 
3.05900 
3.08008 
3.46704 
5.65488 
5.32225 
4.67424 
3.11523 
8.29423 
3.31604 
5.67392 
5.67869 





1/22 


0.00551 
0.00307 
0.00195 

00116 


o. 

0.00195 
0.00272 
0.00599 
0.00228 
0.00286 
0.00297 
0.00680 
0.01424 
0.00943 
0.00507 
0.00403 
0.00523 
0.00477 
0.00944 
0.00802 





^ E-85.426 | 1.29896 | 2.54365 | 68.23963 — | 0.09749 


801 


* XÁ Smith and Duncan 所 著 Elementary Statistics and Applications, 


p. 382 转载 。 


JA EXCECEAN A EISE REX , WI 
1.29896 = 19a +35 . 426b 


2.54860 = 85 . 426a +68 . 239830 
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将 第 一 方程 式 乘 以 1.8645263, 牙 从 第 二 方程 式 中 沽 去 之 , 则 得 
b-0.05564 

Ms 之 值 代入 任何 一 式 , 旭 得 
a='— 0.03538 


ES DAE -$= — 0.08538 +0. 05564 X. 


S PRLR 


JA EFR Hb £n BR V T E R E RLE RE, 故 计算 方面 仍 可 依 坦 
穆公 式 办 理 。 今 将 进而 述 第 三 种 午 应 , BI 
CI 抛物 线 禾 应 ”抛物 综 不 能 改 释 篇 直 和 综 之 形式 , 故 其 计算 稍 繁 。 
最 简单 之 抛物 线 篇 二 次 抛物 穆 , 其 方程 式 需 
X1—2--b X; cX, 
HREF ERA — JC UU E m E 3C B , RT RHET XLI RUE esi: 
na oS X3 +0% Xs? — XX 
aX; Xs 4- b X - c5; X95 — X X4 Xo (8) 
03; X33 4-bX; Xs? 4- Ro — X X3 Xs? 
由 此 三 方程 式 可 得 4, b 与 6 之 值 。 
令 仍 用 美国 之 棉 蓄 价格 与 棉 柱 供 答 量 篇 例 ， 说 明 其 放 算 程序 如 下 ; 
以 下 表 之 数值 代入 上 列 之 标准 方程 式 则 得 
(i) 19a-4-35.426b--68.2398c— 806.58 
(ii) 85.426a--68.239804-195.4744c — 542. 1859 
(ii) 68.2898a--185.4744b 4-276.8974c — 994.4092 
就 此 三 方程 式 解 之 , 则 得 
| a=68.2077 
= — 43.327 
621.9944 


STER JEÉRSRUDR 
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第 一 百 十 作 表 美国 之 棉花 价格 (X1) 与 棉花 供给 量 OX) 


- ZRD 








233—906. 





e eo 
e [7] 
H e e Ņ oH E w mom Hh 


e 
e 
h Ý PM N oH 


181.4409! 2,444.0089,  32,920.7 
326.1636| 5,890.5146| 106,382. 
b12.1169| 11,589.2004| 262,263. 
858.4900 25,153.7570| 737,005. 
512.1169| 11,589.2054| 262,263. 





368.9561! 7,066.8346| 135,612. 
166.9264| 2,156.6891| 27,864. 
438.9025! 9,195.0074| 192,635. 
850.0641| 0,049.6993| 122,544. 
336.3556| 0,168.7617| 113,135. 


w c wv» A o 


147.1869| 1,784.7700| 21,649. 

70.2244! 588.4805) 4,981. 
106.0900| 1,092.7270| 11,255. 
197.1216| 2,767.5873| 38,856. 





248.3776| 3,914.6310| 61,6901. 


191.2689| 2,645.2489 36,583. 
209.6704| 3,036.0274| 43,961. 
105.8841| 1,089.6474| 11,211. 
124.7689| 1,893.66 15,567 .2783 








5,451.8758106,116.1721/2,238,336 710308 


tl c = M N 


OQ o» CU c U 


.979076 
190400 
.705636 
.623076 
.402500 


.258025 
.818025 
.927521 
.059001 
.080025 


.467044 
.654884 
.322249 
674244 
.115225 


.2904225 
.316041 
.673924 
.678689 
-2398 





5.141885 
3.241792 
2.227561 
2.067799 
3.723875 


5.880735 
10.575565 
5.008988 
5.350193 
5.405444 


6.455636 
13.447814 
12.278428 
10.105716 

5.498372 





5.979018 

6.038511 
13.515287 
13.532316 
135.4744 
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S 前 K 






Bg 核 


Za XiX$ X12X2 (X3 — Xg— X42 ó (Xl X X, 


— Xi1X3—1)X; T X1X$—1) X5 





8.874894 | 23.249220| 313.166993| 40.128164| ^ 29,945.4574 39.156086 
4.797852 | 26.728800] 482.722128| 39. 99,638 .5045 37.440284 
2.909194 | 29.554780| 668.824671| 38. 249,441 .3927 36.268541 
2.634376 | 37.3282001,093.716260 . TO9,832.4045 | — 45.226028 





5.72006 .076500| 793.781195 . 249.310.9082 52.464206 


10.614727 .687950, 664.702260; 62. 127,458.9341 62.192466 
28.213365 .359400| 866.403448| 62. 25,133.1248 67.873658 
8.570378 .845450| 750.962178| 61. 182,193.7386 60.254434* 
9.807488 .723790| 612.26211 . 114,981.4144 56.433202 
9.486554 .186700, 590.304078| 56. 105,989.1415 55.739744 


12.020894 | 22.586060| 273.968908 19,408.6744 42.290958 
31.977713 | 19.927640 166.993623| 47.887928| ` 4,077.4002 t7 885442 
28.826333 | 23.762100| 244.749030| 54.819165) 9,777.4594 63.237821 
21.808555 | 30.354480 426.176899| 65. 35,421.6452 10.582924 
9.706626 | 27.816400| 438.886404| 49. 57,046.6611 48.421975 


10.851918 .101450| 347.153054 ; 33,361 .1907 45.322806 
10.990128 .368080| 381.809797 . 40,293.3208 4.836850 
32.193414 .510780| 252.215926 P 9,728.9945 69.006881 
92.247509 | .618110; 297.324289 s 13, 713.7285 4.084460 
276.3974  |542.7309 ]|9,165.6239 r 2,11686,7542  11,031.660026 





* EXA Smith and Duncan 所 著 Elementary Statistics and Applications, 


p. 9885 转载 。 
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ERROR LH, HaT 
3341 2,288,836.7108 
— (XX - X4? 4- X1 X534 - Xi X3? Xa 4- E. X3) = —121,582.5876 
—2,116,754.18 
EX;Xs.--XXs.- 1,270.806674 
—(XXj-LEXj3-EXQ- -—239.140195 
=  1,081.606479 
X1-68.2077 — 43.827 Xz+ 1.9944 X,2 


第 五 季 BREED EAME LIKE 


Xi 代表 棉花 价格 ，2 代表 棉花 供给 量 ， 包 括 棉 花 之 存 底 及 生产 
量力 估量 之 纺 数 而 童 。 棉 花 价 格 对 於 棉花 供给 量 之 释 化 可 有 如 何 之 反 
应 , 可 从 郊 应 方程 式 估计 之 。 信 所 得 之 轩 应 方程 式 共 有 三 个 : 

WERE, log Yi—1.5883—1.5081log Xs 

RE, es = —0.03588--0.05564 X; 

DiygERHENE 。 五 =68.2077 一 48.327 Xs-- 1.9944 X; 

然则 棉花 供给 量 共 有 二 千 五 百 亡 包 , 则 棉 秦 价格 和 将 有 妈 何 ?如 其 杞 

JE gk SIUS — TF — B N GL, RIEIAE TREOR I fS] ? 61908 — T JU Br BS 62 
又 如 何 ? 一 千 六 百 亡 包 又 将 如 何 ? 一 千 三 百 亡 或 莽 至 一 千 亡 包 , 棉 花 价 
格 可 绷 有 车 何 之 多 化 平 ?美国 统计 学 家 斯 密斯 《J. G. Smith) 与 部 肯 
(A. J. Duncan) 二 拓 党 根据 此 三 个 方程 式 作 种 种 之 估计。 握 其 所 得 之 
结果 ,在 供 答 量 谭 大 之 年 ,此 三 变 应 方程 式 所 得 之 结果 , 磊 篇 接近 ;在 供 
答 量 短 少 之 年 , 肿 根 据 此 三 变 应 方程 式 之 估计 磊 篇 是 殊 。 兹 将 其 结果 刚 
RTK: 
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第 一 再 士 九 表 IREE SEAMA EZE 
C1) HR SSPBCRURCI £581 





















lg Xa |i ggad^ i Me log ic, Ziba x,| 108 X31 | X Zikar 
2.5 0.39794 |  1.5883—1.6081(0.39704)— | 0.98317 9.62 
2.2 0.84242 | 1.5833— 1.5081 (0.34242) = 1.06690 | 11.67 
1.9 0.27875 | 1.5838—1.5081(0.27875 = 1.16292 | 14.55 
1.6 0.20412 | 1.5833— 1.5081 (0.20412) = 1.27547 | 18.86 
1.8 j 0.11394 |  1.5838—1.5081(0.11394)— | 1.46012 | 29.25 
1.0 0.00000 |  1.5833—1.5081(0.00000) = 1.58539 | 88.31 





(2 IRIRA RAE Z IRh 









tt e F — 程 R 














1 二- Xi 之 估计 值 
一 0.03538 十 0.05564 ye y : 1 
2.5 —0.03538-L-0.05564(2.5) = 0.10372 9.64 
2.2 — 0.03538-1-0.05564(2.2) = 0.08708 11.49 
1.9 7 — 0.035380 .05564 (1.9) = 0.07034 14.22 
! 1.6 — 0.03538-1-0. 05564(1.6) = 0.05364 18.64 
1.3 — 0.03538 4-0.05564(1.8) = 0.03695 27.06 
1.0 — 0.03538-L-0.05564(1.0) = 0.02026 49.36 
C S DREEUUETERÉERE ZZ fg 














Xz É ji a * ^ Xi 之 合计 值 
"E 68.2077 — 43.327 X247 .9944X2= X, 

7 35 | 68.2077 — 43.827 (2 .5) --7.9944(6.25) = 9.85 
$.9- | 68.2077 — 48.827 (2.2) +7 .9944(4.84) = 11.58 
1.9 4 68.2077 — 43.827 (1.9) --7.9944(8.61) = 14.75 
1.6 | 68.2077 — 43.327 (1.6) +7 .9944(2 .56) = 19.35 
1.8 68.2077 — 43.327 (1.3)--7.9944(1.69) = 25.39 
1.0 | 68.2077 — 48.327 (1.0) 4-7 .9944(1.00) = | 32.87 


一 
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第 六 季 AR 


测度 对 放 笑 应 之 雄 中 趋势 ， 与 上 文 所 述 测度 等 应 直 和 烷 离 中 趋势 之 
方法 相同 。 一 般 所 用 之 方法 序 坊 标准 差 ,以 别人 於 三 释 数 以 上 之 复 驳 联 标 
HLE, 移 日 一 航标 准 差 (first-order standard deviation) ， 或 称 估 
B ENEP (standard error of estimate), 3&Jb743*H 58 HET DR Z^ EE 


dii zr pae. 
上 文 棉花 价格 与 棉花 供给 量 共 配合 三 种 曲 稼 如 下 : 
|J log Xi1—a--5 log Xs (A) 
E 一 0 十 2 X (B) 
AX428-4-5 X5--c Xs? (C) 
BEMER- MRE kRAS T: 
No 1.2? = Xd? 


式 中 每 d, Bante (OREHE, E: 
d=Xı— a —bXz— tX? 
故 将 篇 : 
d!-d(Xj—a—bX;—cX;*) 
各 d? 相 加 , 则 得 


Sd? = Y X;d—axd-—bx Xd —ex Xd (9) 
但 依 最 小 平方 法 之 原理 , Veo pd 48 — TRES 453A, 3E ETT TC UD 
EXCIDISSE BRA 


Ed:-X(Xi—a-—bX,—cXsi3)-—XXi— Na-—bX Xa—cX; X5? 
EXjd—EXXj(Xi—a-—bXa —cXs3) — X X1 X3 — aX Xa — 0X Xs3— eX, Xa 
X XQ3d—XXS(Xi—a-—bX,—eXs?) = $ X1 X2? — 02, X33 —bX, X —cX, X4 
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故 (9 ) solito 
, Ed =Y Xid = EX (Xi —a —bXz— 0X?) 
= 5X — ag Xı—b5 XXa — C5 Xi X? : (10) 
故 求 标准 误 之 公式 篇 
EE (1) 
[EJER , 4m IRRE, RUE REM ERAS, 
enc 1 Xo 
7 (12) 
01.2 NN Meer et 


Ju 28 BC , RUE BUS | 
O01.02 = E log ? X1 一 QZ log X bx log X3 log X» (18) 


YA EACXRCECÓÉ E. ES EXE, ZONE AA, MENRE RR 
ERAS: | 


Crl.o 一 





27.0945— (1.5883) (22.5405) — (—1.508) (5.7468) 
19 


-.21.0045.—35.6884..8.0008 0.0729 _0.0088 


01,5 0.06164 
. HRERL, 以 别 放 一 航标 准 差 、 二 级 标准 盖 起 见 ， 可 称 震 
SHERERdÉZE, 公式 如 下 : 


o?= 





rx: 


将 第 一 百 十 六 表 中 之 数值 代入 此 式 , 旭 得 
o-12=0.0187 
0,:50.1368 


SURGE JERE 809 


车 在 倒数 因应 ,天 


eu dis 0.09749 — ( — 0.08588) (1.29896) — (0. 05564) (2.54865) 
.2 人 


.0.09749 十 0.04596 一 0.14158 
a e 

_ 0.00192 _ 
=—— g —— 0.000101 


01,570.01 


而 -去 之 标准 差 则 可 用 下 列 公 式 求 之 : 


P 2 
a | a 


将 第 一 百 十 七 者 中 之 数值 代入 此 式 , 划 得 
i o ci 2 一 0.00869 





o 1 =0.0982 
X: 


TITEDUVISRIBERE , RU 
gr, 92 = 451-8158 — 68.2077 (800 .58) — (— 43.327) (542. 7359) — (7.9944) (994,4092) 
HN cn 19 


__ D451.8758-- 20911. 1167 +23515 . 1188 — 7949 .7049 
. 105.6725 _ 


01,5 = 2.8588 
车 用 平常 标准 差 之 公式 , 则 
or13 一 26.5508 ol 一 5.1528 
下 列 第 一 百 二 十 表 将 以 上 三 种 估计 方法 所 得 之 棉 价 估计 值 ， 速 同 
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tor ZAIENA, SE BAR RR A CHASE. M ERR T D RC A 
便 比 较 , 观 此 三 种 估计 方法 ,结果 之 不 同 颇 入 显著。 就 低 价 水 准 阁 ,倒数 
痢 应 之 估计 标准 误 较 小 ,但 就 高 价 水 准 辣 , 旭 以 抛 愧 乏 竹 应 之 标准 误 篇 
最 小 ,此 三 种 方法 均 假 定 五 之 差 量 在 各 小 租 均一 致 随 Xo 而 多 化 者 也 。 
半数 靠 应 假定 折 成 对 数 之 后 ,对 钛 加 数 之 蹇 应 之 差 量 在 各 点 均 相 等 ,但 
折 成 送 对 数 合 , 则 在 高 价差 量 亦 较 高 也 。 倒 数 禾 应 假定 对 放 曲 稼 之 差 量 
以 倒数 名 闵 表 示 , 均 相等 , 但 倒数 折 膛 之 后 , 亦 是 六 内 高 价 之 差 量 大 从 
. 低 价 基 多 也。 

第 一 百 二 十 雪 “” 棉 价 之 三 种 估计 与 其 二 标准 误 之 侍 距 























C1) SE EC Z fh) EUR 
log Xi 全 BB CHER) X4 P 
之 估计 和 值 log Xi-beia | log 1 一 o1.2 | 之 估计 值 E nE 
~ 0.98317 | 1.04481 0.92153 9.62 11.19 8.35 
1.06690 1.12854 1.07526 11.67 13.45 11.29 
1.16292 1.22456 1.10128 14.55 16.77 | 12.63 
1.27547 | 1.83711 1.21383 18.86 — 21.73 13.23 
1.46012 1.52776 1.40448 29.25 33.71 25.38 
1.58330 | 1.64494 1.52106 988.91 44.15 38.24 
(2 ) 倒数 讲 应 之 估计 和 与 全 距 
3/ 之 信 计 值 | 1/Xibers | 1/Xi—19 |X1 之 估计 什 | Citas) 
0.10372 0.11872 0.09372 9.64 8.79 10.07: 
0.08703 0.09703 0.07703 11.49 10.31 12.98 
0.07084 0.08034 | 0.06034 14.22 12.45 16.57 
0.05364 0.06364 0.04364 18.64 15.71 22.91 
0.03695 0.04695 0.02695 27.06 21.80 97.11 





0.02026 0.03026 0.01026 49.36 88.05 97.96 


p—  — ACA 
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( 3) Jàgg S EE LZ ha BU Ae YE 
R 全 EN 
TTG 六 1 十 cl.2 | X1— orz 
9.85 | 12.21 9.49 
11.58 18.94 9.22 
14.75 17.11 12.39 
19.35 21.71 | - ' 46.99 
25.39 27.75 28.03 
32.87 35.23 30.51 





RARABI ZERE, SEDADIGONGMAEBIAS 
之 统计 榨 料 最 篇 适宜 ?换言之 ,此 三 种 曲 各 对 伶 本 问题 之 统计 资料 完 以 
何者 配合 最 佳 ? 如 窜 答 此 问题 , 划 非 先 计算 一 紧 联 指数 不 可 。 


第 七 凶 upka (Correlation Index) 


各 人 既得 曲 儿 之 方程 式 与 标准 误 之 数值 ， 仍 须 求 一 表示 训 联 程度 

之 抽象 数量 , 杷 联 傈 数 之 名 词 既 限 礁 直 穆 兹 联 , 则 非 直 稳 紫 联 党 另 立 一 

ZARREK RK, 以 P Bin rho) 表示 之 。 
计算 紫 联 指数 之 公式 如 下 : 

po2=1 一 -和 (14) 


oi 





EAERI ERE (or , 故 上 列 公 式 亦 可 书 作 
paio Sus. | (15) 


o1? 





EAR p ATEZ, ARRE A), BoR EL 
BK BELA P, Xi BARR, Xs 篇 自 楼 数 。 反之 , 在 pu 则 X 
BARR, X BARR p 通常 与 pis 不同, 故 1 与 2 二 广 字 之 次 序 
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RENZE. TAERE, TRTA SN ATAS 
Diet , OREAREN TRER N. 

SEHE BOISE AJB I RRE, MEREN T EREE S. dica se 
TUHITUH. RABE LAAR, MPERA 
F: 

hied (16) 


o? 
EXM — $8 85 EZERA ARARA B1 ZZ ERE 25 48 RUE 
Bia kir, AZRA DR BZ, b 








(1) SH RCEJR : 
4. ai 一 al _ 0.0187 —0.0088 _ 0.0149 
pud Ul O.018T 
一 0.7968 
p12=0.8926 
(2) BISOE E : 
a 0.00869 —0.00010 _ 0.00859 
Pizt*—7770.00869 ^ 0.00869 
pis 0.9885 
130.9942 
(8) PURREN : i 
p12=0.8891 | 


HEMRA T YABUECIENCASEUHE BUSES, JUSBDBBUE 
1900 年 至 1940 年 之 时 期 中 ， 棉 花 之 供 答 量 与 棉 蓄 价格 之 紧 联 取 一 -种 
倒数 曲 儿 之 形式 , 故 其 所 取 子 样 亦 以 配合 倒数 曲 生 篇 最 善 , 洲 数 曲 入 与 
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抛物 乡 均 不 及 也 。 

惟 须 注意 者 ,用 驳 联 指数 以 需 曲 缚 取 挫 之 标准 , 补 限 共 约 应 曲 稼 中 
之 常数 数目 相同 者 而 车 。 例 如 本 题 二 种 曲 稼 有 二 个 常数 ,而 一 种 曲 炉 则 
有 三 个 常数 通常 曲 稼 常数 数目 意 多 者 ,配合 仿 佳 。 然 在 本 例 ,抛物 缚 交 
放 方 程式 有 三 个 常数 , 然 其 配合 需 最 劣 , 反 不 如 时 数 赛 应 与 倒数 浆 应 赴 

有 二 个 常数 之 曲 各 也 。 | 

”然则 殖 联 指数 之 意 闵 与 其 数值 之 限度 如 何 ， 是 亦 吾 人 所 不 可 不 知 
者 也 。 蚂 联 指数 之 数值 视 原 有 事项 对 所 配合 曲 称 之 差 量 与 对 算术 平均 
数 雄 中 程度 之 关 傈 而 定 。 所 配合 之 稼 如 乱 直 稼 , 则 p 与 7 合 而 篇 一 。 7 
RS p 之 一 特例 。p 之 数值 不 出 0 与 工 之 间 。 如 其 篇 0, 则 谓 南 事项 间 
敬 有 关 保存 在 ,此 关 傈 不 能 以 所 用 方程 式 表 示 , 或 部 无 天 保 之 可 谨 。 如 
其 篇 1 , 旭 谓 此 方程 式 所 表示 之 关 傈 完 生 无缺。7 之 前 可 有 正 鱼 符号 ， 
而 在 曲 稼 不 必 附 以 正 负 符号 , 鞭 此 项 并 傈 在 曲 纤 之 一 部 分 需 正 ,而 在 其 
他 一 部 分 篇 负 者 , 亦 常 有 之 ,如 上 述 之 抛物 穆 , 即 其 是 著 之 例 也 。 

驳 联 指数 之 前 中 可 不 必 和 冠 饼 正 负 符 号 ， 但 不 可 不 将 曲 稼 之 形态 说 
B3 , SERMEPH ir , SECBI HE CDD MERE RE, r 之 意义 最 篇 明白 , 著 所 配合 之 稳 
必 篇 志和 狠 故 也 。 然 在 颇 联 指数 , 则 何 种 则 各 非 加 说 明 必 和 致 混 淆 。 就 一 方 
面 音 , 紫 隧 指数 亦 作 某 征 曲 统 可 否 表示 某 种 关 傈 之 要 次 可 也 。 





本 章 应 用 公式 
a=) Jea (1) 
M= F (2) 
9.7 — n (3) 
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Nya = S (s -27y +[E r 2X] 


X log X;,-mna' -rb5X log X, | 
E log Xilog X»-3G6'X log Xz +b log ? Y, 


Lop ae 
5 X v nw 十 bx 2 
Xo 2 
EX—--—axXQ-b5X X. 
$ Xi » 


na 4- bX Xs cx X9? =X 
aE X5-1- 52; Xs? -- eX X93 = XX 4X8 
aX, Xs? -- bX, X5? -- c9; X5* — 3; XX? 
Ed =E Xid — a Ed — bE Xod — cE Xd 
Dd = E} X1 — ag X bE XX — CTT Ro 
orat = EXT aEX- bE XX, — EXN? 


1 Xo 
一 ax — DE x» 





crl.22 一 


4. Xlog*Xi—aX log X;—bX log Xilog Xa 
91.2 Tn e a a 


(4) 


C5) 


(6) 
CT 


(8) 


(9) 


(105 


(t1) 


(12) 


(18) 


(14) 
5) 


(16) 


第 十 六 章 AER 


第 一 凶 25 


TERRAE S HACIA E JE pp RE, IRE, RI ECHO Zn D 
定 方法 与 以 前 所 芥 者 稍稍 不 同 。 例 如 吾 人 就 上 海 会 考 各 中 学 中 取 其 全 
悦 高 中 部 与 初中 部 者 而 研究 其 成 绩 之 上 楷 联 ， 吉 人 可 就 教育 局 所 发 表 各 
校 各 部 之 名 次 而 计算 其 至 联 保 数 。 根 据 事 物 之 等 级 而 计算 之 歼 联 名 日 
等 航 紧 联 , 其 公式 如 下 : 


p=1- 4651" (1) (给 明 参 看 附 钱 甲 29) 








^ RETE 

zo XP PAÁACDRZEAR ER, 

y 了 工 数列 中 各 项 之 等 级 。 

n AR. 

SER PI. EIERE AA, A Hr if HARI HRA AAE, BD 
高 中 部 之 成 炳 若 篱 第 一 ,初中 部 之 成 续 亦 需 第 一 ,高 中 部 之 成 绩 若 篇 第 
二 ， 初 中 部 之 成 绩 亦 需 第 二 等 等 ， 旭 南 数 列 相对 两 项 等 航 之 差 均等 认 
堆 , 而 公式 (1 ) 右 兆 之 第 二 项 亦 将 等 於 零 , p 之 数值 将 等 从 一 。 此 即 表 
示 高 中 部 之 成 绩 与 初中 部 之 成 绩 有 一 完全 之 正 此 联 存在 。 换 车 之 , 某 以 
高 中 部 之 成 绩优 ,其 初中 部 之 成 绩 亦 优 ; 高 中 部 之 成 结 劣 ,其 初中 部 之 
艳 绩 亦 劣 。 反 之 , 若 某 校 高 中 部 之 成 绩优 ,其 初中 部 之 成 绩 反 劣 ,高 中 部 
之 成 续 劣 ;其 初中 部 之 成 策反 优 , 则 p 之 数值 将 等 於 一 1( 证 明 参 看 附 
SR B. 30) 。 设 共有 十 校 会 考 , 旭 依 此 假定 其 成 炽 如 下 所 示 : 
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高 中 部 (%) 初中 部 (y) 
mg 工 10 
乙 校 2 9 
WEE 8 8 
T Ht 4 7 
RIR 5 6 
己 校 6 5 
Bip 7 4 
辛 校 8 8 
FIR 9 2 
xkge 10 1 


X(z—y)32 81--49--25-1-9--1--1-4-9 4-25 --49 4-81 — 880 
RABAC ) BẸ: 


FERRME EREE 34 PLRHUCL AGO AREE. MEARE 
Nie sm TE: 


Hi—H—- R, URUUNOBIZARIAS 













等 






























j 等 is: 
电 mę ry -yE 区 | 一 一 一 一 zy (e-yP 

局 数 =| 人 数 y 局 数 z| 人 长 y|  、 
江 * 2 1 1 1 | 其 Wu 1 1 
uU 江 | 10 13 一 3 9 | mà AE 5 25 
dz Q| 1i 12 -1 10H — X -1 1 
ir Hi| 12 10 2.| 4 |H — 0 0 
湖 北 7 5 2 4 1€ Hj -1 1 
B j| 9 9 oj oj M -1 | 1 
[tii * 4 8 1 1 X3 om -5 25 
河 北 5 2 3 9 M 藏 -1 1 
BI | 13 11 2 4 | 新 青 0 0 
d m| 21 | 21 0 | 0 | RRRA -2 | 4 

mE. pá| 16 18 一 2 4 | 





( 广 ) 资 料 来 源 : 交通 统计 简报 〈 民国 二 十 一 年 一 月 至 六 月 ) 。 
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Z(z—y)*-—96 
7-21 
代入 公式 ( 工 ) 则 得 
x96 
p= 一 工 一 Agi 一 0.062 一 0.938 


等 级 中 往往 有 相同 者 。 例 如 上 例 中 安徽 与 江西 各 有 四 十 五 局 ， 侠 
西 与 甘 完 各 有 三 十 一 局 ,应 属 同一 等 级 , 上 才 中 列 需 两 级 乃 欲 使 学 者 易 
JR UR IE ICE EHE ERAAI E, PR RUE BORA IER. 解决 此 问题 
AATE —EMERRHE.—ELDBREHE. IRURIEDURERI—ÓÉCISAR IE] SEC 
等 级 .例如 第 -一 、 第 十 二 两 航 乱 安徽 与 江西 ,但 因 两 区 各 有 四 十 五 局 ， 
故 以 较 前 一 级 序 第 十 一 航 篇 此 相同 事项 之 等 级 ,又 如 第 十 六 ,第 十 七 十 
般 篇 陕西 与 甘 宣 , 但 因 两 区 各 有 三 十 一 局 , 故 以 较 前 一 级 即 第 十 大 航 篇 
此 相同 事项 之 等 航 。 中 上航 法 则 不 以 较 前 一 级 而 以 各 级 之 平均 等 级 篇 相 
同事 项 之 等 级 , 故 依 中 航 法 安徽 与 江西 麻 列 入 11.5 级 ,而 陕西 与 甘 宁 
JUEZ A, 16.5 航 ,此 南 法 之 黑 点 也 。 | 

A WERE RE ERE T eR TIS e Se TP, Pm TETRA: 

100 80 70 65 62 60 55 50 40 20 
100 99 98 97 96 95 10 9 8 7 
其 等 级 相同 , 即 1, 2, 8, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 但 二 者 之 分 配 大 不 
相同 , 故 除 紫 联 极 高 者 外 ,其 紧 联 傈 数 必须 十 分 审 惯 也 。 

此 种 分 配 如 其 需 常 态 或 近似 常态 之 形式 ， 则 了 ZBATE E 
长 之 改正 公式 求 之 。 | 

r=2sia( 5P ) (2) 
Oor ERBO 
p ”等 航 紫 联 傈 数 。 
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m —180?, 
车 p=1, 
Au sin so -1, 
5-1, 
车 p=—1, 
RU sin (— 80°) 一 -4, 
r=—1, 
车 p=0, 
AJ sin 0? =0, 
7 一 0。 
对 於 其 他 数值 p 与 RAZR, 其 数值 大 小 之 关 傈 可 查 附录 已 第 - 
七 表 。 


计算 等 级 紫 联 傈 数 从 有 司 佩 杜 氏 公 式 , 较 公 式 ( 工 ) 更 篇 简单 , 惟 以 


HERH, EER SARAAT: 





EE a SU 
Et 3571317532 
n Ag. 
Te， 等 级 正 差 之 和 。 
车 应 用 公式 ( 3 ) 计 算 第 一 百 二 十 一 表 中 之 等 航 紫 联 保 数 , 旧 得 - 
Lal 
n=21 





6x17 : 
R=1 440 dia 0.232-.0.768 
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依 皮 泵 生 氏 之 分 析 , 了 Su ZRA PIX: 


r=2 co] 7. (1—B) |-1 (4) 


3 


EI IL 
Ro CHWÁASEOSREORIUBMREC, 
| l 7r — 180? 
E R1, 
Ry eos 0? —1, 
二 2 一 1 二 1。 
R=0, 


is 


o Í 
! 60? 2—. 
RJ cos à 


i 
—9x—-—1-0 
T 2 o 


车 R--1, 


Rl eos 90? 一 0， 
r=— i, 


v Bü RIZR BRE n] 3r— £636 EH ZSSXCC A)R 
第 二 和 节 mA 


有 时 楷 联 问题 发 生 从 二 多 数 间 ,而 此 等 释 数 不 易 正 雁 基 度 ,例如 其 
色 、 温 度 、 形 态 等 等 。 凡 遇 此 等 场合 , 旭 计 算 效 联 傈 数 之 时 ,不 得 不 另 用 
其 他 方法 ,是 日 品 正 此 联 。 

(IE) 列 联 法 “品质 攀 联 之 方法 亦 有 种 种 ,第 一 种 需 皮 尔 生 所 创 , 名 
日 列 联 法 (method of contingency) 。 其 平均 列 联 平方 篇 : 
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fy 


(ns 一 学 p 


1 
3 一 nne re Te Tar rr 
(5) 


上 式 中 m: dto m. Ie BANZER RETRA 
之 千 果 称 需 列 联 傈 数 。 





C=V Eus | (6) 
-EJ] CL)skobS UE AT ZO BCMRAS X, 故 do o DC , 故 (6 RITE 
0-4 gea xx UD) 


[ 例 一 ] ”下 表 需 6800 AZ% (6 Ba s C5, RAH 上 列 公式 计算 其 列 联 
傈 数 〈 醇 仲 三 高 等 统计 学 p. 288 页 ) 。 ; 




















m 1768 807 189 47 2811 
j (1169.5) (1088.0) (505.5) (48.0) {2811 .0) 

E 946 1387 746 53 3132 
i (1303.0) (1212.3) (563.3) (53.4) (3182.0) 

2 115 438 288 16 857 
(856.5) (3881.7) (154.2) (14.6) (857.0) 

& B 2829 2632 1223 116 ` 6800 
a (2829.0) (2632.0) (1223.0) (116.00  ) (6800.0) 











计算 X? 之 值 如 下 表 ; 


第 十 六 章 AIERDI 821 














; 1078.8. 
d C^ -7873.8 





C2) EHR (Yule wo 尤 耳 氏 关於 某 种 性 里 关 之 天 
3f , 例如 种 阁 与 阁 症 洽 疗 者 间 之 关联 , 创 用 一 种 四 格 表 如 下 , 名 日 关联 
Riy (coefficient of association) ,以 Q 表示 之 。 





ad — bc 
故 g= ad+bc | (8) 


VEA. 7C HEY 5378 — 2X 5 ELEr EUR EE (coefficient of colligation), 
Jo 表示 之 ,其 式 如 下 : 
c 89 
Jt. H RB dt zz NOR o Je Met Q, 但 皮尔 生 氏 六 之 批评 其 力 。 
上 烈 (8 ) 与 (9 ) 二 式 有 下 烈 之 关 傈 : 
1. ža Rd o, Hj] Q—o-——1; 





822 Bo 计 学 大 m 


2. xf? ad—bc, Bil Q=w=0; 
8. dp bK ejo, H Q=0= +1; 


4. 在 普通 状况 之 下 @ 与 w 之 值 在 一 1 与 十 1 i 
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=1— 9Xxi&—y)* 
p 0 (u3—1) 








r=2 cos| $ 1-8) |-1 











ode fi NS 
gis ds (ww X^) 
N Ja Jt 
N 
ucc 
C74 Y ja 
-" x? 
4 十 X2 
ad — bc 
Q- ad 4- bc 
M ad 一 人 /bc 


(1) 
(2) 
(3) 


(4) 
(5) 


(6) 
(7) 
(8) 


(9) 
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上 文 所 论 之 紫 联 均 限 蕉 两 个 楼 数 。 然 世 半 现象 党 与 其 他 无 数 现象 
有 关 。 物 价 之 决定 与 物品 之 需要 与 供 输 , 均 有 密切 之 天 保 。 米 之 收 届 与 
雨量 之 多 少 温 度 之 高 低 有 天。 棉花 之 种 植 面积 除 与 棉 价 有 直接 关 傈 外 ， 
与 其 他 农 产 物 价格 之 高 低 亦 有 间接 之 天 保 。 故 一 楼 数 之 多 化 ,不 仅 受 他 
一 悉数 之 影响 , 实 受 许多 其 他 变数 之 共同 影响 ; 换 阁 之 ,一 个 因 构 数 之 
数值 篇 许多 自 多 数 所 左右 , 伟 测 量 两 多 数 间 之 陛 联 , 印 测量 一 因 柳 数 与 
一 自 爸 数 之 到 联 , 而 忽略 此 因 释 数 与 其 他 自 余数 之 时 联 , 若 此 被 测量 之 
自 炙 数 篇 因 爸 数 黎 动 之 主要 原因 ,而 其 他 自 多数 均 乱 题 著 之 影响 , 旧 求 
得 之 辕 果 和 与 事实 相差 无私 ,反之 ,在 此 被 忽略 之 许多 自 儿 数 中 车 有 一 二 
多 数 亦 需 此 因 楼 数 黎 动 之 主要 原因 ， 旭 忽 袖 此 一 二 自 狠 数 而 得 之 楷 联 
BEREZI. OEE SEIBRZI STRE AREARE, DER 
人 所 以 不 得 不 另 求 更 精密 之 方法 也 。 

Moa — 
RERE, RAPERE REEE D. nf Rc ONU Ap f 
DESEE BEAR ZEDAG BSEC RA AREE KESU 227 BR s AEE 
RATE EFEMER o LER SEE REZZA ENR ) ,是 将 
REATI EL 2E HC EE Zo 1e ARARE i, IRA TB E ERATIS 
Bb, RER SEA NER, RRE BOTER, BUE 
n—1 个 (nw REAR) HERRAT EDU MEC I ES E 
3er SER MOER, RUIT TRE 2n CRIT B EI RC E RE BE 
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qfi SEE Z STAR, o 

BERRIE, 统计 学 家 常 以 Xi, Xo, Xe Xn, RAAR, 
miss 代表 X 与 X LRR A r 右 下 角 之 数字 以 一 小 
点 分 篇 前 馈 二 部 ， 前 部 数字 丰 有 两 个 ， 第 一 字 代 表 因 钱 数 ， 第 二 字 代 
表 计 算 评 将 联 之 自 司 数 , 后 部 数字 则 代表 假定 不 释 之 自 释 数 。 故 rat.tas 
J X, 与 X, zc URBEM EE, Xs BARR, X. JS E EBCL—, Xi, XS 
与 Xy fa SETS EEZ Ep EC, 

RBA AE UL. —8R.— tbe EZ BERRA BD WT 
deu OBPBENHCZL SUME. de ress BEREBER, Tisser PME 
联 傈 数 ,而 ms BARRIER, EAN R ECT DICA 


HIM RR ELZA 


FRR REA CMRR RBR BURIE HZA ME 
3E ERAR BT EE L EER E RBR E, EA 
URBC TS AS PCI HE HH 3633, KORR DE E EERE 
BE PIEDER EIR "P $8 3EEB ULT ISXCELAUCRUS 
HPM, BERRIEI RR CERE, 2H AG BEERCRE 
Pi EJHIBE ATERRAR RRD DR ST IIR, EDA 
HAREA LZLUSBEZ E, MIF RRR LRE 2E He 

ARRERA EZR , 1H REREN FER, t 
RER ZBR Bc, IAME R ERBE LER o E RDR Ep 
TRAR Fd WEIRLA PELD. 

天 日 中 之 星 视 之 不 见 , 78) RKREREZE, BAERE, Æ 
光 已 篇 日 光 所 项 ,知人 岛 能 威 知 , 欲 知 星之 存在 , 须 先 将 日 光 隔 见 , 此 固 
人 力 所 不 能 及 , 然 自 然 已 代 吉 人 行 此 隔离 方法 妖 ; 地 球 之 转动 使 太阳 之 
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JCAH IE IRI BE IRRE, ARIP AR Ez Hu 

FAAARA ZAE HRG, ER H ARRERA, SANAR H 
HAZ o ZRU REE AIL H8 A 468 ERER, KARE 
KELKAR A Z EEREN RT HU A 7 TAS e Js AR ERIEN 
41 CRWE 525 R KEKA flt DEUS die, A 3 89-09 H ZETA B EOD, 

自然 扶 理 之 发 见 固 须 借 重 隔 赂 方法 ,经 济 现 象 之 研究 何 猩 不然 。 法 
国 阿 富 塔 里 移 教 授 在 其 所 著 之 生产 过 利之 丽 伏 时 期 一 邦 中 ， 研 究 帮 价 
与 需要 循环 之 关 傈 , A ELVIS ERREICHTE TEEUS SET 3C HUM DOR Zn E 
FARAR, JU SA 2E (UTE E A827 UI e P TEE € E ZAE , 此 即 需要 循环 影 
TROIS ETE S AI j 

SARMAN EH Pg o m — Ih, Tem ERR FER 
JC c He 40 i 9256 2^ [PH JUL UGREDACTE JE P. H5 OAE BE 
SEDEER en Ub oe AEA TA DERN, Hom ut s ze EROR DIER, PAIRE 
同时 增加 RHIRID E, RRE FS IR 
^b RHIRID o IS YE Zr Sit VOS HEURE, E fie DS Zo Kat, 
RUSSES iz Ee ed Js ROC UE SE EB RARAUHE 
Bo : 
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WRCR EZE, 898—118 DUREE A ETHER 
Wt ELUCET IRE ders — a [1 227 BR TB , AE IRR ERR IU [f al Pu di PA E. 
LUPA i MN ERA IE XE JE ESSERE Xi, Xos NS, 
AEM —5Etc np TIE R83U Rh — SEC Ene s t e — RECANTE, 其 加 之 天 
傈 篇 直 和 乡 的 。 今 在 铸 殉 联 , 各 人 仍 可 假定 其 关 傈 篱 在 乏 的 ,换言之 ,代表 
N 个 观察 值 之 人 广 点 ,此 分 俐 在 下 壕 之 牌 面 上 : 
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X317 &.43- b1o Xs +b13 X3 (1) 

式 中 XS SX. AÉ, T OE. BAR, b 与 bis BARER, 
EERROR, -FARRAR 886 — e FCR ELE, 

稍 人 仍 可 用 最 小 平方 法 决定 常数 之 数值 。 以 前 所 讨论 配合 方法 者 
篇 穆 , 而 此 处 所 欲 配合 者 篇 面 。 依 最 小 平方 法 之 原理 , 潮 於 抽 察 各 冉 配 
合 最 适合 之 平面 , 乃 其 X 差 量 平方 之 和 篇 最 小 者 。 RMA RAZ 
差 量 , 则 

v— X1— (g++ bio Ko bis X3) 

和 欲 使 Ev=} [X] — (64-bigX34- 535 X3) ]? 
篇 最 小 ,各 人 可 时 a, biz bis PORIE IR, EAE 27 58982, ROUGE 
方程 式 如 下 : 


aX X. 十 bib XS? + b414S Xo Xs 一 EX, Xo 
GX Xa + 0159 X5 Xg 43-0442 X3? = X X4.X3 


i uber DRA RIF a, biz, biso 
IB GEH Am I3 OG, Xs, Xy) ARRERA Hp: 


Na +b% Xo b4g X; X3 -—XX | 
(2) 


X3 =Q -+ b12 X3 +b13 X3 




















Xs 
2 2 11 4 4 191 22 22 4 
3 4 17 9 16 289 68 51 12 
4 6 26 16 36 676 156 104 24 
5 5 28 25 25 784 140 140 25 
6 8 31 36 64 961 248 186 48 
^6 r1 cT 3b 49 49 1,226 245 245 49 
9 10 41 81 100 1,681 410 369 90 
10 1i 49 100 121 2,401, | 539 490 110 
11 13 63 121 169 3,969 819 693 143 
13 14 69 169 196 4,761 966 897 182 

RR: 370 : ix 

Xi—7| X,-8 $8.| 610 780  |10,808 13,018 ! 3,197 687 
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将 表 中 各 值 代 入 (2 ) 式 , 则 得 
10a+ 80b,4- 70bis= 370 
80c 十 780bi 十 687Dis 一 8,618 
10a -- 6815,54- 6105, — 3,197 


今 将 每 方程 式 中 Dio ZZ DRBECER AE SE RER, 则 得 
bs 4-0. 876544 4-0. 195a 224.6925 
b5--0. 881514 4-0.103a 24.682 
bie +0. 888545 2-0. 102a — 4. 654 
VASS — SNR — K, TAS ESSNALSS SX, 则 得 
0.0065, — 0. 022a = 0.007 
0.0075,4—0.001a— 0.022 
将 此 二 式 各 夷 1,000, RU 
6b1s 一 220 一 7 
7b1s— a=22 
解 之 ， 剧 得 4 二 0.561, 0,,—1.735, 635 -8.228, 故 所 配合 之 平面 方程 
式 篇 : 
=0.561+1.755X2+3.228Xs 
在 二 多 数 之 直 牺 双 联 中 , 玫 人 先 配 合 直 牺 , 然 熏 再 计算 此 所 配合 之 直 穆 
半 观 察 值 之 差 量 ,以 此 差 量 之 大 小 ,决定 所 配合 直入 之 适合 度 。 令 在 三 
MRZI R, AAMA IE, 先 配合 一 在 面 , REHA pA 
RELEE, 以 次 定 所 配合 平面 之 适合 度 。 
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第 一 百 二 十 三 表 
Xs Xs X; jM | Gumi i 
2 40.523 | 0.274 
3 —0.170 0.029 
4 十 3.137 4.567 
5 +2.649 7.017 
6 —2.779 . 7.723 
7 — 0:267 0.071 
9 -5.918 35.023 
10 —2.876 8.271 
11 十 和 .431 19.634 
13 十 3.250 5.062 
| | | — 0.020 | 87.671— xa 








WAZUEXUR, VEUETERIZA EXCTCEOUG 在 平面 之 下 者 亦 五 点 ， 
MRENE. Do 之 作用 ， 与 在 二 网 数 之 紧 联 相同 ,可 人 
TAREHE Sros MIERE, ERRAN RZ 
PRERE AT: | 


FAO 


- 


zs 
S EIERE TEARRE a a CBnPIESE) , 而 点 以 
f EPQGEEB. LIRRE Adam Xi 所 有 之 可 第 性 与 
示人 可 寄 以 信用 之 程度 者 也 。 


1.28 77 





就 本 问题 而 论 ， 
D1.28 CE 22.689 
Jur, ECL BOÉECLARSXMA 2089 3$, WAZI, Je 2 
(2.689) 3 CB — S 


BITES SENUH SEHE r, ANETE BVERZURREE er EUN 
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s EUH DESEE DAI ER—Dp BE CX1) Hi E EEEECXS, X. S) R 
并 傈 之 程度 .此 说 莹 联 保 数 符号 入 ,可 由 下 列 公 式 求 之 : 
Ee xx 5.23 
Pia 1— p 
AP 乃 指 Txo 
Ik E36, 
EX 16868 
EN ES UNE Z m q/ 38788. — 37? =17.83 

故 


Nune be [X —A/1-0:0875 =v 0.9785. —0.986 


dn H9 A Eo f: ( 1) 配合 最 佳之 平面 ; (2) HE BIEZBBEBU (3) 
BRER | 
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以 上 所 述 之 方法 , 臣 在 项 数 NES RRR ZAI N 甚大, 则 需要 
一 更 有 休 理 之 方法 , 且 用 多 数 Xi, XS, XS 之 原来 数值 , 往往 计算 其 篇 
繁重 ,不 如 用 各 多数 之 见 中 差 , 较 篇 便捷 。 
中 心 点 (于 1, 对。， 了 s) 保 在 配合 最 佳之 平面 上 , 故 各 人 可 改 以 此 中 
心 点 篇 始点 ,於是 径 过 此 中 心 点 之 焉 面 方程 式 篇 
| g = bita + Dis 
式 中 mp—XQ— Xi, wo 一 Xo 一 及。， g.— X.— Xs 
仍 用 最 小 平方 法 , 旭 得 标准 方程 式 如 下 
brab is? -+ bisi totg = ELT 
bio rors + big E2? = Xing | 


(3) 
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| 44r oi 篇 X; 之 术 个 数值 之 标准 差 , nus B X, HR X, ZEN E 
iR Z BEER nt 期 Er? = NoT, Ez? = Nos?, Xam. — Noon, 
Exits = No1033, BErors— NoOuoaves o 


。 ”将 此 等 数值 代入 ( 3 ) sot f, WAERED lo Teo 









































Dizo2 十 Disarsyas 一 GT1912 | (4) 
b1sG oos H- 013073 — O4 18 
AES DR ECL fa , P h o ARRARIR: 
O0 112 O's3Tog T12 Tag 
b= O1T13 9* |. 4921 Tis 1 
go O' aas O2 1 fog 
O'2T'2g Os T28 1 
| O2 01719 | [: T12 
bis = | T2523 21715 | 一 Cl ITR T13 
Oz O 3T23 | O3 1 T23 
O23 o's Tag 1 
故 
b Tio — Trz T23 Tı 
= er. . 
cdd 1—r25, T2 (5 ) 
hoc 918 一 人 13279723 ^. Ci 
18 1—75; Os 
Ti 5 RE Z 73 d XC RI AS 
Er Ppolg8 Yu m v. ; Yu Yo i Eo > 
d e 一 一 一 (io 一 ?Is —3À. (r13 — T1235 6 
2) C 23) F (19 — Tig 23) + e. n 12193) (6) 


和 如 以 Xi, Xo, Xs 之 原 这 数值 表示 , 则 族 燃 平面 之 方程 式 篇 : 
ti 


: X-X, 
d Pio — 2044. 十 DAS -A fi... P 
; gs (12 18723) ; (41s 12 23) C7 ) 
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以 上 公式 乃 以 X; RARR, X. 与 X. BERRE m kA X» R 
X BARE, HLR Ep EUCH ARARA 48-88 fi e Sr 1,2,8 
之 小 字 顺 次 更 换 耳 。 换 车 之 ,以 2 代 1, 以 3 代 2, Bn 
照 图 中 第 着 之 方向 进行 可 志 。 

TE SEES HI Zn SRL NETUS , EC BELDR JH — AUR ICUEoR :— 
RA X, BARR, —Rd817A X. AAR, FUE 
T5 , Zu ASA, A ESERE o Zen A aA, A P PE WE TET 2386 715 TII 38 
AREMA EAEE. OBL Sika BST A SIR ABER TEE IE REED E 
48. ARR der EE o B PI BEES 

TESI — ÉESEHLZSEBBR, DI Xo BARR, X. RARR, KA 
Xi RASH, Y. B HRR, 8 2 ROUES] BD ri 与 roa 相等 。 
BEHR, DA Xi BAR, X. 与 X. GS pe, 与 以 X. BARR 
X, H Xs RARR, HALRB ICT IR], CIE MESE UR C 
WA X BARR, X. 与 X. R ERRAR, ERIS ER T2 IS AT, 
Wed [n] 23 e TE ESRB , A ET AER TT. , 8 7E TBI ACRI DR E 
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以 上 公式 ( 6) 或 (7 ) 是 否 能 作 篇 正确 估计 之 工具 ， 其 价值 之 天 小 
当 税 其 配合 之 平面 对 於 观 察 值 各 点 适合 之 程度 如 何以 需 断 。 至 长 测量 
平面 之 送 合 度 , 避 人 於 上 节 用 标准 让 51.255 


Siam 


式 中 xo 由 公式 (4) 或 (5) 中 Dis 与 bis 之 数值 求 得 。 
Egib w= X[v,— (bisza-d- b173) ] “”, 若 将 此 式 展 开 , Rl 
xo? = Xm T bie? Erg? + big Etg? = 20128212 = 2b41sX a8 十 2012D18 王 Va0g 
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&p — Xv — N[os34-51s30s3 4-5,,20,3 — 201901091; — 201010715 
-F2b1sb150s07Te31 (8) 
x AGRZX 4) BILILILJOBRX. MARA beos, WARN bis, 
MEL SXOREUISLA, C8 ) 式 , 则 20? 之 值 多 成 


Ew? = N[o1?— b1s0109719 — 01501078713] (9) 
如 上 以 公式 (5 ) 所 得 biz 与 bis ZIERA , W4 : 
3 R 
S2j.28 = ol1 ss tr rg rz d = ] (10) 
或 Si1.28 = civi — £0.95; (11) 


式 中 


ys 
R, “=, T3515 tg 一 2rionigTos (12) 


工 一 23 

是 篇 AX H 与 Xs ZARE. 

将 R EBZ IKAI, 吾 人 可 得 Reas 与 Ren 之 数值 。 惟 
此 等 且 之 数值 可 各 不 同 。 Ri Rois Rei 乃 测度 各 该 闭 应 面 庆 合 
度 之 标准 也 。 

公式 (10) 吾 人 须 注 意 者 , Sre 篇 一 正 量 , BD 0 三 a 三 1。 如 
其 Ries 之 纸 轩 值 等 让 一 , 则 Spas BRE MEZ G 

T249 十 9213 十 9223 — Zr 197^ $9 og — 1. 

URALT ERA, APA TEE IA. I 

BEUR BIS NELAE ASTE E BIRERE A M KERE 
BEDAMEREZAR UR. SAE TEA E MERHAT, B 
TRUE REIICRL FECE BLUE M — EL PE BLUR AS CR 
PORTAT BE SERIE REREH EEMETA. NORTE— 
TPO BD ELE A 4 EI EROS JEGE SERE L5 Je EL BERIÉ Jr T rt n OR 
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傈 数 前 加 以 正 号 或 负 号 耳 。 
Hr RRB 


ARRERA RE, KHR OER, 75 15 H8 — e 8498 
其 他 因数 之 影响 , 亦 常 有 之 。 故 此 种 影响 必须 设法 除去 。 闪 是 不 可 不 有 
RSEEMRHEZERIHE. 
ARR Xa 与 Xs 间 之 天 傈 ,而 X 则 子 以 固定 之 值 . 例 如 各 人 可 以 
研究 英文 与 算 学 之 天 保 , 而 智力 一 项 则 作 篇 常数 ( 譬如 100 ) ,但 亦 非 
ETRE, TA MEERE: 
AX47904--D49.Xo — HR 和 一 Co 十 pol 


式 中 二 个 俐 应 公 数 biz, bor EUIS 





901 3 Oo 
bi2 二 ?1 一-， | Wü 021 二 ?1 
T2 91 


bie 乃 测度 Xi W XS ZEE, b DWE X 对 X LE, REC 

WDA ELARAET , Eh HER ACSURE PS: 
T?ie = O12° bo 3) 
同 理 , 在 下 列 方 程式 
AXq42204, 4-D49.g Xo --D13.9.Xag ME — X5 do +b21.3 X1 + 003. 1.X 
中 之 bies 与 bors 亦 测度 X X X Hu o X4 Yi CARNE. Ng s 旧作 篇 
qi B, IHJESEARARAE, EORR, ae A BeRDRUH Z3) EGRE 
联 傈 数 。 此 区 情形 正 同 ， 各 人 亦 可 利用 Die. HR bors ARIF X; H Xa 
HERRER i-s, BD 
7215.8 = D49.3* D91.8 


或 912.3 一 人 / b12-5* 021.5 
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依 公式 (5)， 
buo 1277718728 , O1 — p T217 TosTis Ta 
"8 工 一 ”oa To’? " 1—75, Ti 
故 
gi. 719 —T'isTas , Toi T2313 (r12 — T1323)? 
1—r* 1— r’ (1—7%1s) (1— 7554) 
: 7143 — 1g 
Pidi ~ t12 77 T18T23 (14) 





a Py F218) (1 xd p254) H 


Ti».g IA X; 篇 常数 而 测度 X. C pp) Su X. (EpEESO ni pe 
ZERRA SCIT] OR RI EL XS 篇 常数 而 测度 Xi H8 X. 间 之 关 傈 ,或 驴 
X; 篇 常数 而 测度 X. Bü X, 间 之 天 傈 ,其 公式 如 下 : 


Ti = —— m L R 
(1—72,) * (1— r)? 14) 

T Tog — 119? 13 
E (1— 775) B (1-54) $ 

如 果 Xa 与 Xe WAS X. IERD, RAR ri 与 me. 均等 於 
SE. HU T1. iSo A, 如 果 Yi 与 ro. SERE, HÜ Tis Diss Aui 
Tio Bü 71, SERE, WU] 28.17 T230 

BURZRIEXCE TENEBITUR VS PEER, URNE, 代表 所 
ABER 2 SEDE EAE ER TS ECL o co BUR S Ze 
与 在 小 数 点 德 者 不 能 更 易 。 但 在 小 数 点 前 之 二 数字 ,不 妨 互 易 , 间 无 不 
Ig] ,在 小 数 点 知之 各 数字 亦 然 .例如 mios 218s DU 7129.845 二 721.495。 然 
与 驴 前 之 车 应 傈 数 不 可 混 消 , 鞭 012.3 关 bo1.s o 

此 项 兆 楷 联 保 数 称 篇 一 航 又 联 保 数 ,而 二 多 数 间 之 单 毗 联 保 数 1o， 
Tos 等 名 篇 零 级 束 联 傈 数 ,如 有 三 个 以 上 之 殉 数 , ARRIER rios 


T'ag.1 
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BEDRE Tiss PERR, RRE 

X TEE EP. ?12.3 与 re 不 相等 。 cu. 测度 Xa 与 Xo LRE, 
而 其 他 一 切 因数 , PE HECAR PES W ass HWE X 与 XS ERE, 
而 Xs HE 8 E, IHJE SEA E SR AS I8] MI,5 

沙 偷 森 (Herbert Sorenson") Zi ERPE AER RARA 
bia HZ EAE SEA 

G RA i SS LER S 

AX» ELSE ZLDHB AE n s 

Xs RER EZA 
TRARRE SEQ AT: 

$150.88, 7,420.99, 25450.88 

ICE A GELEI S , BH DR ZEE EE DOR Ap SEU ES 标高 之 驳 联 。 但 否 人 
若 将 第 三 多 数 ( 赛 在 年 徐 ) 之 影响 除去 ， 则 得 Tisi 0.11, WEEE 
WEHR 

AR — BE F3 227 DSL IAMA 168] 2 0] Zn E EHAE 
ESGEATRDMBÁRAEA NÉS, KEPKA, PRT 
引起 父母 之 钨 黑 。 又 如 理 八 可 假定 气候 之 柳 动 ,引起 经济 状 沈 之 灵动， 
ERIR RARR NRU A N e Lo 

路 然 ,在 大 多 数 之 问题 , AEREE A — RAEM, m2E— 48 
方向 之 紧 联 ,各 人 可 由 自 炙 数 而 推测 因 伙 数 , 但 各 人 所 得 之 保 数 歼 能 作 
篇 入 计 的 推测 或 估计 ,不 能 作 篇 物理 的 或 生物 的 或 低 济 的 因果 关 保 也 。 
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* Herbert Sorenson: Statisties for Students of Psychology and Educa- 
lion, p. 202. 
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以 前 所 述 者 篇 根据 三 构 数 之 复 紧 联 和 与 滔 双 联 ， 本 和 节 握 将 其 理论 推 
广 及 於 四 多 数 。 至 求 窗 紫 联 保 数 与 汐 楷 联 保 数 之 方法 , 均 与 以 前 各 季 相 
同 , 悉 是 手续 较 繁 耳 。 
假定 有 Xi, Xo, Xs, Xa. ZREN A, AARAA b, 
bis, 01， 与 常数 5， 你 从 下 列 起 级 平面 (hyperplane) 而 得 之 X3. 
X342 62-439 Xs --b15 Xg 4-514 Xa (45) 
JAM ETHIC EZE EADAR PEH 2s VA V ERER, BRI 
Xa? -—X[Xi— (a4d-bio X2 -- bag X tbu Xna 1? 篇 最 小 。 
F a, b1o, Dis Dia 各 求 Ev? 27A RS e e B 2n A088 9 , UHR GS: 
INà 4- b393 Rot bs X3 4- 04149 X4 X; X4 
GX, Xa -- b15X X93 + bib Xa X3 tous Yo X= XX Ro 
GX Xs 4- by X Xo Xs bj Xs3-- b X4X4 9 X X X3 
aX, by EXSX,-buaE XX, FbuEX* XXX, 
3E AP FE Gt zn Bs Anc ru (Xr Xs X34) 在 此 平面 上 , 换 车 
之 ,此 焉 面 经 过 此 中 心 点 。 今 改 尽 此 中 心 点 篇 原点 , EDERA: 
$3 = 1925 + 1393 十 D1424 a7 
式 中 2,— X;— X,(61,2,8,4) 
MEZ, 4e UC MRRP APARE REIER, RUE EH fo 
取 (22) 式 之 形态 , 仍 用 最 小 平方 法 ,使 下 式 中 w 篇 最 小 ， 
Iw? = E[r (bizto + bisg + 01424) 1]? 
REDER: 
bib? + bis E tosta -- b34X 094 = X319 


a6) 


bis Xie, +019% 23+ bubar = X393 (18) 
b,sXixott4 t+ big Xia + b34X i042 = Xm, 


第 十 七 章 ARERR 887 





将 上 式 中 Drs? 2/255, E24, X429, 9 ttg 等 项 改 以 c Xü v. A 
D150'o + D130 123 + 014074194 = O 112 
b4507o o3 + b15073 + 01407 484 0171 (19) 
biT T24 - 01507934 H 01,04 = 01714 
分 求 常 数 有 三 个 方程 式 ,计算 之 时 其 篇 繁重 , 故 必须 求 特 别 简 便 之 
法 。 纤 计 学 上 共有 二 个 方法 :一 旦 行列 法 ,一 旦 杜 力 脱 二 (Doolitter me- 
thod) A dE XU 88 75 Rd a, IELEATT 2I Zee 09 OPER BL ERES LAELE - 
多 数 统 计 学 家 仍 喜 用 杜 力 股 泵 法 。 伦 先 述 行列 法 。 1 


Tn 
RÆ D= FETAI 
Tip f fis Tu 1 re fis Tu 
Tai To Tog T4 Toi 1 T23 T4 
D= = 
Tal Tsz Tegs T34 Tao Us 1 Ta 
Tal Tao Tag T44 Ta Ya Tas d 


假定 Di S Tak 之 子 行列 ,而 Ark 篇 其 同 因数 ， 部 Ay = (—1) KT 
Diz， 就 (19) 式 解 之 ,得 











Bü Eb B Ti EI 
^" ca Du Gg» Án 
o 91, Di, 01, 4s 
bis os Du o Aun (20) 
bu= CI Dia. Cr ES 
t oe Di Oa Ái 
T ER LP EAUS 


JA Au. Ass Day 4-74. A10 (21) 
O01 Os G3 O4 
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与 x (X11~ X) Au (X2— Xə) A12 + (Xs— X) A18 
91. j O2 Tg 
XX Au=0 > (22) 
O4 & . 


du 8 4e REC BE PE VLAERIÉ E TS NB fr , Bn 


tm s X Xs (4 一 1,2,3,4) 划 上 列 (21) (22) MRR 


G; o 


Artit Arta H- Aists+ Arta =0 (23) 


4 
B 。 Do tAu=0 而 公式 (410) 亦 用 行列 式 之 符号 , 则 得 
i=1 ^ 














D 
BUNTE 24) 
1:23 ou Ds; ( ) 
MEERA HD) 式 , 则 得 
D 
Ls i V Di m) 
Tii Tiz Tis l Tu Ti | 
Eai D=| fa T22 Yes = T21 1 Tes | 
) Tai Tso T33 T31 Tso 1 
ý Too Mog 
.1 一 =1— r3 
Tao T33 3 








推 而 广 之 ,上 则 得 Sion 与 Riou, SAFRE, 





A E oy T31D11 — 712 D12 onn — Tr14D14 (26) 


e 


ENEI (2T) (EERME $31) 





STA EEG BRIBSEOÓR r 889 











方程 式 (26) 亦 可 书 作 
S1.934— 01V 1 — L1234 (28) 
式 中 Xo so Ri Tiz Di2 — T18 D13 4- T1444 
. 11 
D 
=4/1- Ya : . (29) 


mx EA Xs Bü X, 篇 常数 时 Xa ER XS ERRERA 12.24 » 其 式 
如 下 : ; 


Tiga 77 ENV (bis.s4) (021.34) 

















Dio P 
1 0'19. = + — — 一 > 
则 得 SM V Dy Des E A11 422 
Dis As 
2 Tuum E PC NN | 
Hon, CORPS ^ verdad EM 
T14.2377 E Du -— Za 











dice b, euo Me s 
~ DaDa V Andu 


?90.34.719.24 EZRES bibis 等 相同 。 | 

假定 算术 平均 数 、 标 准 差 与 单 殖 联 傈 数 已 经 算出 , 则 在 计算 时 可 昭 
下 烈 步 骏 办理 : 
(20 OON D itis 

(2 ) 计 算 Dui, Dos, Dos Dui? 

(3 ) 计 算 Dio, Dis Dias Dos , Do4 Deas 

(4) 依 Am (一刀 ?Do 计算 ass Are 等 : 

“(5 ) 依 下 烈 公 式 计算 也 之 值 : 
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| Deuda d- Ti 12 d- T1218 H- 714734; 
〈6 ) 计 算 biz, bis 等 ; l 
(7 ) 计算 19.24» 12-045 14-28? 
《8 ) 依 公式 (29) 计算 Rizs 
(9 ) 依 公式 (26) 计算 1.2345 
(10) SiL MERECE Rok 


WAM ALIDREHE 


仿 仍 从 方程 式 (18) HUE MEN. BRER, H4 
Exito _ Xe bja p ERES a buds Beat ZW 




















UN N 

Bae c Dots byo zo Du 十 - b, (81) 
2 

em. "Ente Diz 十 Sesta big + 2c bis 


式 中 SUT IRAE v1 S os 之 均 稿 数 ,以 pis 代表 之 ,例如 tss 





篇 Pos, fite, E a Sat os dp EXER 
285 , N 8 , -二 


P12 = 002012.84 + pz2s018.24 二 D24014.238 
Pis = PesD12.84 二 09213.24++ D34014.23 (82) 
21477 Pasb19.34 + Pssbis-24 + 0743014.53 | 
GE PTER $ 32) 
H TAR Ei — P DUSEHBBE JULJN -E 38) 28 27 We RE Saa E 
中 资料 ,计算 X1, Xat, Xot, Xay, X2 X5, X4X3 88 ii An T: 
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第 一 百 二 十 四 表 AEREE 2 KERE 





年 





(1) 
Al 


1890 
1801 
18992 
1893 
1894 
1895 
1895 
1897 
1893 





* 








APESE, (3) (4) (5) 
每 敬 平 均 收 荐 量 | 六 月 平均 温度 七 月 平均 温度 AH 7PHÉHH HE 
(解数 ) X X» Xs X4 

15.6 77.6 83.1 76.1 
26.7 70.7 74.0 75.1 
24.5 73.4 77.5 76.5 
21.3 74.7 79.5 73.8 
11.2 74.2 71.8 78.0 
24.8 AT 74.9 76.0 
28.0 74.1 78.1 78.2 
18.0 76.6 80.2 76.0 
16.0 75.0 74 f 78.2 
27.0 73.9 76.2 80.6 
19.0 74.9 、 77.9 81.0 
7.5 77.3 85.0 à 79.1 
29.9 70.9 76.8 78.2 
25.6 67.2 78.3 75.3 
26.9 70.4 75.6 74.6 
2T. 75.5 74.5 78.7 
28.9 71.8 73.8 76.3 
22.1 2.0 78.4 78.1 
22.0 72.1 75.8 76.2 
19.9 73.1 78.1 80.1 
19.0 72.2 79.5 75.7 
14.5 80.5 78.5 76.4 
22.0 69.3 79.9 77.4 
3.2 74.2 82.1 84.2 
8.5 78.2 79.9 78.2 
31.0 69.2 74.0 70.1 
10.0 70.3 81.2 79 .6* 
13.0 72.8 80.8 73.4 
7.1 78.4 78.3 82.3 
15.2 72.8 80.2 18.8 
26.5 72.8 77.6 72.9 
22.2 74.4 79.2 78.6 
19.3 75.2 77.0 80.1 
al. 73.3 79.4 78.3 
21.1 74.8 75.1 79.0 
16.6 77.7 79.7 7.4 
11.0 72.5 78.4 79.1 
30.0 70.9 76.9 8.1 
21.0 67.7 78.1 77.1 
17.5 72.2 78.8 78.9 
12:0 a 73.1 81.7 80.3 
17.5 78.1 80.6 76.1, 
18.5 74.3 81.8 79.2 
11.5 80.5 81.4 76.8 








ERARE RNE 032 页 转载 (1938 年 版 )。 
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xX,— 863.9; XXj3— 18,928.17; X(XiX;)- 68,198.42; 
XX,-3,941.5; XX;22289,209.57; X(XiX3)— 67,295.48; 
X3,—3,453.4; XXV—271,817.92); X(X1X4)- 66,550.84; 
*x3,93,409.1; XX,3—204,488.19; X(X?X) 254,544.98; 
| S(XX 4) = 251,246.54; 

E(X: X1) =267,649.61; 











SEN 5 c43— 385.4979; 
— 18.6705; oo 一 5,427.3426; 
—'18.4864; 0,3 —6,160.1150; 
e,— TT 4105; c,3—6,008.0729, 
众 是 可 求 得 各 多数 之 o? 98 p jum: 
oio DA. aho 44.6878; 416.2018; 
c,3— 9.2885; 036.7123; 


pis E 一 oo 一 — 10.1268; Poz = 2.9808; 


pı, = — 11.5671; 9247 2.1951; 
puc 一 8.7213; Ds, 1.8586, 
将 乌 上 各 值 代 入 上 列 方 程式 , 旭 得 
(I) 9.2885 045.544-2.9808 bis.24+2.1951 b14-23= — 10.1263. 
(IT) 2.9808 D15.34--6. 2018 15.54 --1. 8586 D14.53— — 11.5671 
(II) 2.1951 b1.s4 1.8586 bisa 6.7728 bia os —8.7218 
此 项 联 立 方程 式 ， ED ET 25487» fh Ab oS V, RF 
ba 代 biesas bs AX Dis.24, Da 代 D14.280 又 此 等 方程 式 中 等 号 右 兆 之 一 项 
亦 移 从 等 号 左边 .又 须 注 意 者 ,此 等 标准 方程 式 可 从 左上 和 角 1E—38 63m 
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EARE UCARURESS £698. ETT FRR, Jur: 
9.2885 b - 2.9808 b, -- 2.1951 b,--10.1268 

十 6.2013 bs +1. 8586 b, -- 11.5671 

F6. 7128 b,-- 8.7218 
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第 一 百 二 十 五 表 用 杜 力 腹 页 法 解 标准 方程 式 








































aT Ai) (2) (3) (4) | (D (6) 
ER Àm bo bs c ba S 
I | 9.2885 | 2.9808 | 2.1951 | 10.1268 | 24.540700 
II | 6.2013 | 1.8586 | 11.5671 | 22.607800 
III 6.7723 | 8.7213 | 19.547300 
9.2385 | 2.9808 | 2.1951 | 10.1263 | 24.540700 
2  |-0.108248 — 1.0600 | 一 0.322651| 一 0.237604 —1.090101| — 2.656356 JM: 
8 | 6.2018 | 1.8586 | 11.5071 | 22.607800 
t. —0.961758|— 0.708251|— 3.267261! — 7.918081 
5 | 5.239549| 1.150349| 8.299839 14.689719 校 核 
6  —0.190856 —1.000000|—0.219561|—1.584074| — 2.803621 dH 
7 | 6.7723 | 8.7218 | 19.54730 
8 —0.521565|—2.406049| — 5.830968 
9 —0.252560|—1.822238| — 3.225142 
10 : b.998175| 4.493013| 10.491190 校 核 
11 一 0.166717| 一 1.000000 一 0.749062| —1.749060 校 核 
E A ik 
ba bs bo 
— 0.749062 — 1.584074 — 1.096101 
十 0.164457 --0.458041 
t7 
—1.419617 --0.177980 » 


— 0.460080 
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bz = — 0.460080 
b= —1.419617 
? b= — 0.749062 

F S —HB AS EEELZZLH VS 42$ — AERASK HR ELA f I RREMN, 
MNEALIEGUOE. TEXNSARCT IBLSTAN EZAR BG, 在 计算 8 E, EMA 
计算 也 。 

至 众 表 中 演算 之 步 马 如 下 : 

1. 在 刘 ( 1 }; 记 入 第 一 模 淮 方程 式 ; 

29. 将 第 一 标准 方程 式 第 一 项 保 数 之 反 商 记 入 列 (2 ) 第 一 行 (此 朗 
bs 之 傈 数 之 倒数 花 反 其 符号 ) ， 将 此 反 商 乘 列 (1 ) 各 项 , 将 其 乘积 记 
天 列 (2) 各 相当 行内 , 列 (2 ) 各 项 之 代数 的 总 和 应 等 於 行 (6 ) S WTF 
之 数 他 ,於是 将 os 消去 ,方程 式 中 共有 ms 与 04; 

83， 将 第 二 方程 式 记 入 列 ( 3.) ; 

4. 将 列 (2 ) bs 志保 数 ( 8] —0.822651) 373 (1) CB) (4). 
15)、(6 ) 行 各 项 ,将 其 乘积 记 入 列 (4 ) 之 相当 各 栏 内 ; 

5. 将 (3)、(4) 十 列 相 加 , 痊 其 笨 和 记 入 列 (5 ), 在 烈 (5 ) 中 (3)、 
(4)、5) 行 各 项 之 代数 的 纺 和 应 等 於 行 (6 ) 5 之 数值 ; 

6. 将 列 (5 ) 第 一 项 ( 邹 2) 之 傈 数 取 其 反 商 记 大 列 ( 6 ) 之 第 一 行 ， 
将 列 (5 ) 各 项 乘 此 反 商 ,将 其 乘积 记 入 列 ( 6 220 E AERIAL, PE bs 
亦 消 去 ， 方 程式 中 不 有 2 ， 列 (6) 中 (3)、(4)、(5) 各 项 之 代数 的 纺 
和 ,应 等 於 第 六 行 8 之 值 ; 

7 将 第 三 方程 式 记 入 列 (7); 

8. 将 烈 (2 ) ba ZEREZ ( 81— 0.237604) , 乘 列 (1) 之 (4)、(5)、 
(6 ) 各 项 ,将 其 乘积 记 入 列 ( 8 ) 相 当 各 栏 内 ; 

, 9. MEXICO) bu 之 保 数 ( 80 —0. 219551) , 乘 列 (5) 之 (4)、(5)、 
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( 6 ) 各 项 ,将 其 乘积 记 入 列 ( 9 EKRA; 

10. 将 (7)、 (8)、(9) 三 列 相 加 , 芷 将 其 入 和 记 入 列 (10) , 列 (10) 
中 (4)、(5) 二 项 之 和 应 等 於 第 六 行 S 之 数值 ; 

11. Map 10) 85 TR £32 BO DUC DC PERRA Z0] (01) 第 一 行 ， 将 此 反 
ARA C10) 45-38 , ERREA A CL) dt s A BRL EI ba 之 值 , 列 
(11) 中 (4 )、(5 ) 雨 行 之 代数 的 竹 和 应 等 从 第 六 行 S 之 数值 。 

如 有 bs 与 b, 划 将 此 演算 方法 灿 秆 进行 ， 先 将 第 四 方程 式 记 入 列 
(12) , 移 (2)、(6)、(1D) 三 询 中 6s ZABER) (0) C10) 各 列 中 各 
项 ， 将 其 乘积 记 太 (18) 、(14) 、(15) 各 列 相 党 各 桶 内 ， 乃 将 (12) 、(18)、 
(14), (12) 四 烈 相 加 , MRNA CG), WAR SRA RER 
将 列 (16) bs 之 傈 数 取 其 反 商 而 与 (16) 列 各 项 相 乘 , 乃 得 站 之 值 。be 之 
值 亦 同样 求 得 。 

ATERI Da, bss 54， 将 此 等 数值 代入 方程 式 工 , PERRETA 
符 , 足 以 证 明 计 算 之 有 和 优 错 误 也 。 例 如 方程 式 工 篇 

9.9885 bs 二 2.9808 b, --2.19515,— — 10.1263 
将 52， bss ba 之 值 代 入 , 则 得 
9.2885(— 0.460) +2 .9808 ( — 1. 420) +2.1951(— 0.749) 
= — 10.126576 
bz, bas b, PEDRI, JUL o zoe RE, E 
aX Xs bh. 
—19.6841— (—0.46006)73.6705 — ( —1.419617)78.4864— 
( — 0.749062) 74.4795 — 222.979 
WERE HERI 
X312992.979 — 0.460 Xa — 1.420 X — 0.749 X, 
或 $423 —0.460 25 — 1.420 zs 一 0.749 x4 
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X1.X., X. RAX, 篇 四 数列 中 之 各 项 ,而 zizayzs NU c, 则 各 项 之 雄 中 
差 也 。 
刻 求 得 洗 应 方程 式 与 各 傈 数 ， 然 合 求 Sis DABESESER DURO ZÀ 
价值 。S1.234 之 数值 亦 可 自 下 列 公 式 求 得 : 
531.034=012— big.s4p12— b18.24 P13 — b14.28 P14 (88) 


(38 BH RE MSP 35) 


~ 


以 求 得 各 数值 代入 上 式 , 剧 得 
S321.094 =44.6878—4.6586—16.4215—6.5881 
—17.0746 
Si.284 4.18 


Va fütdp E R CREE SR 27 DR (6 E — SHOE [n] , Hoo F : 


2 
Rau —1— P gn (84) 


以 Sios 之 商 代 入 公式 (84) , 则 得 


R284 = Pansa Pre + 019- ssp19 + PusssPra (85) 





1 
€ 


以 上 例 中 之 数值 代入 , 划 得 
R5, 984 7 * 6179 
Ri .0984 一 。 786 
SAn PeR AAE 
COECASK CARRAR AAA TF: 


T12 — 1877928 


“Uia (1— rh) 





Ti2.8 
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WAER ris 名 日 一 级 保 数 , 而 Tis Tiss Tos SEERE., 
在 一 航 保 数 以 上 者 篇 二 航 保 数 、 三 航 保 数 等 ,6 如 下 式 : 





MT12.8 一 个 14.3904.3 
(1 rta.) ? (L= r24.) ? 

4t 8t [CRT EREHE AH LRE. CARE 
Lx SEE IH 039.24» T1324» ?14.28， 其 中 ?192.34 ZAKE HEX, 此 
外 Yas.24 与 Tics 之 公式 如 下 : 





712.8477 


T'13.9 — T 14.97 84.2 


1 
(1—272,.9? (1— 7253.9) x 





f'13.24 7 


714.9 — 13.97 43.9 


(1— 753.5)* (1— 72,5)? 
惟一 航 傈 数 排 烈 之 蛙 ， 稍 稍 释 动 Tisas Tiaoa 与 "it.og， 又 可 得 三 个 公 
式 如 下 : 





T14-28 一 


yt12.4 一 人 13.49 28.4 
i i 
(1—75,.4)* (1 一 228.4) 2 





742.9477 


718-4 — T 12-4 32.4 


1 j 
 —72,.4)* (1— 7255.4) * 





Tig. 7 


T14-9 — 712-3742-8 
(1 二 和 E 
用 此 二 个 方法 计算 , D HIRE L 

此 项 计算 黄 需 频 重 ， Bob 2/3 f 34 BHZZL E36, HARAR 
坊间 另 有 一 种 ~M 1 二 7? 数值 来 * wp, PRSETER BUR CHE RP, 3507 7H 





714.2877 








= J. R. Miner: Tables of ~ i- and 1—7:? ior use in Partial 
Correlation and in Trigonometry, Johns Hopkins Press, Baltimore Md., 
1922. : 
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EARRAS EASA PARE ZKE, JEU AEEHR TERT AE LR 
数 , FERR ALR, 如 下 烈 第 一 百 二 十 六 、 第 一 百 二 十 七 






























































Wide: 
第 一 百 二 十 六 表 — —AÁUPBSENMESCLS A" 
( EDEK c BRA, C LUCI H ZLTBESiR EE) 
r PRR | r 一 级 傈 数 
a-mi Aft aroma gm po 
足 码 | f$ L4 ARAS | 傈 üt 
ij 
12. | 2.4984 | —.2736 | — .2248 .6611 | 12.3 | —.3400 
18 | —.6948 .7192 
28 | 十 3938 .9192 | 
14 | —.5018 | —.1993 | —.3020 .6890 | 14.3| — .4383 
13 | — 16948 .7192 
48 | 十 .2868 9580 
24 | 十 .2775 | 十 .1129 | -+ .i646 .8806 | 24.3 | 十 .1869 
23 | .L.3038 .9192 
43 | 十 .2868 .9580 
18 | - .6948 | — .1963 | — 4085 .7969 | 13.2 | — .6255 
12 | —.4984 8609 4 
32 | 十 .3938 9192 | 
j4 | = B03 ; —.1388 | — .3680 .8329 | 14.2 | 二 .4358 
12 | —.4984 | .8670 
42 | 十 .2775 9607 | 
24 | .-.2868 十 .1093 | 4.177 .8831 | 34.2 | 十 .2010 
32 | 十 .3938 9192 |' 
42 | 十 .2775 9607 
12 | —.4994 —.1391 | — .3598 .8313 | 12.4 | — .4322 
14 | —.5013 .8653 
24 | 4.2178 .9807 | | 
nie 1 
13 | —.6948 | — .1458 | 一 .5510 .8290 | 13.4 | 一 .6647 
b 1 








* ”此 表 自 米尔 斯 统 庆 方法 (1938 年 版 ) 557 页 转载 。 
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第 一 百 二 十 七 表 ORAR RA" 












































r 一 般 保 数 " r 一 级 傈 数 

a-t | Zh | anja 。 母 | 一 一 一 一 
mas fe xel us | 保 数 
19,3 | 一 .3400 — .0819 一 .2581 .8830 12.34 — .2923 
14.3 | 一 .4383 .8988 
24.3 |.L.1869 | .9894 | 
13.2 |—.6285 — .0876 一 .5379 .8816 13.24 一 .6101 
14.2 | 一 ,4358 .9000 
54.2 | 十 .2010 | .9796 
14.2 | — .4358 一 .1257 — .3101 .7643 14.233 — .4057 
13.2 | — .6255 .7802 
43.2 | 十 .2010 | .9796 
12.4 | — .4822 —.2269 | —.2058 7022 |12.84 | — .2924 
13.4 | 一 .6647 .7471 
23.4 | 十 .3444 | .9399 | 
13.4 | -.6317 —476 | -.5171 | .8476 |18.24 | —.e101 
12.4 | -.4829 | .9918 
32.4 |-L.8414 |  .9899 

| —.8748 | .9238 (|14.23 | — .4057 











AERE ICD R R BOIS TR TDI , EUR DE AMAA , o DR 
Pant , EAR US FC — EUR BORSE S , SU. AO LUCERE HI SES EDR 
Kit, AS I8] 8C 28- ARARA, SAE REF da HEIDE IEEE 


大 ,六 月 八 月 均 不 及 也 。 
$1575 — .4984 T12.947— — . 2928 
T13 = — .6948 fig.9475 — .6101 
r14 = — .5018 Tii.9897 一 .4057 








* MRAKA IE (1938 年 版 559 页 转载 。 
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如 将 六 月 .七 月 . 八 月 等 之 雨量 一 供 列 入 ， 则 所 得 兆 攀 联 傈 数 或 将 
更 小 , 盖 此 等 均 与 入境 季 之 收成 有 关 , 而 温度 与 雨量 间 亦 有 了 关 傈 也 。 
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共和 将 被 屿 联 之 分 析 推 广 至 四 多 数 以 上 至 nw 多数， 其 方法 完全 与 上 
述 各 世相 同 。 今 合 任 何 一 组 Xo, X3, XS 之 数值 可 给 X3 最 佳 估 计 之 
方程 式 篇 | 
X42 8-515 Xa 4-15 Xa 4-7: 4-04, X), | (86) 
假 令 o RERE bebo 等 等 之 次 定 使 Xi 差 量 平方 之 和 篇 最 
v, RU ra RECYX 3, X3, X 必 在 此 超级 平面 之 上 。 如 将 原点 移 转 至 
此 中 心 点 , RUE RE HERAS 
i t4 = D H- b agts H bita t Dit, (87) 
式 中 
$,—5 X;,— X; (421,2,8,--m) 
根据 最 小 平方 法 之 原理 , 汐 应 傈 数 由 下 列 标准 方程 式 决 定 : 
Dioo2 十 Disorayos 十 … H 01,07 en =T 1712 


biT oos H b130 8 H- 777 H OnT nan = O'1'18 


AA ES A (38) 


bis 92 24 + Discrsyan a zn 十 bic, T Tifin 
LEARE v Hio 如 已 求 得 ， 旭 竹 历 傈 数 可 用 下 烈 公式 求 之 , 但 
低 般 之 数值 旭 扰 用 也 。 


901 





b12 — 12 


2 





3 big. xi... =E 人 A | i (89) 


O j-ki--- 
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TE— BERI ERREEN, Dom mie ea , F AZ, WU bies 








—f15. 


v 0275 DSL ETMA E JURA HZ a 由 下 式 求 之 : 


4.23477 X 1 — b12-34X 2 = bas o4 X s —bu-28X4 
C2.134 一 X = bo1.34X 1 1 Dos 14 X “二 bo4.15 X 4 


(40) 
Qi. jx... 77 X bi-ir n X 4 Dien Xe Dine mn 
EE ARE PER SECRT ER RR BOR: 
O21.2= 90? (1—73,5) 
O21.28= 01? (1— 7535) ( 工 一 9218.2) 
9074.55, 二 oi? (1— 72,9) (1.— 7235.2) (1—7?,,.92) (41) 


eemo»te sss restanrii er or mio ecce" 


o? i*jkt--pn7 07 2; (1—7*, 4) (1— 734. p" (1— r2, in*jfkt-. » 
ENGEL EE S CMM AG GARA ; EUERE n SECOS jue 
不 同 , 如 下 : 
071.2345 01 V 1 — thv 1 — rga ^v 1 — tiae V 1 — T^. 94 
5.21456 = Og V/ 1 — 335 ^/ 1 — 7351.5 Mir L= Tina 


vi- 256.9145 








2 
Q"1. : 
R74.234 7 1 1-234 
91 


as 
Runs 一 -人 人 (42) 


ci 


UUSEBEDE BUSES SURE TECII x EI fEBH EZAR SER 
URBIS EOS 


352 和 统 8p 学 X m 











Fa 712.3 — T14-3724.3 
19.3477 一 一 


vi-—mr? 14-3 vi—r? 24.38 
38$ 88 CCP BC DR E HT p IK RLR RRR BOR o 








— Tij: *ko-.-n—1 77 Ü'in*ko-.-5—1 Tjs*ko-«-n—l (48) 


-— m3. ko---n—1 BE ri tonai 








T'ij-ko.. -n= 





第 十 一 季 限制 


米尔 斯 教授 对 礁 复 对联 和 与 兆 柳 联 提出 两 点 限制 ,其 和 需 重 要 。 依 米尔 
斯 之 言 ,各 种 被 紧 联 与 滔 聊 联 之 分 析 均 从 一 个 假定 出 发 , 即 谓 各 个 多数 
章 之 关 傈 在 一 切 情形 下 ,此 篇 直 牺 的 天保 是 也 .例如 四 多 数 间 共有 太 济 
之 关 傈 。 如 用 本 章 各 种 方法 ， 此 四 伙 数 间 六 种 之 关 傈 均 须 篇 让 和 线 的 关 
侨 。 如 照 自然 数值 计算 不 是 直 稼 的 关 傈 ,但 有 时 改 成 半数 或 倒数 , 仍 可 
禽 丰 线 的 关 傈 ,如 上 文 非 址 缚 此 联 一 章 所 述 者 是 也 。 如 其 Xi 篇 济 数 形 
XX. Xe. Xa. Xa 仍 篇 原 有 数值 ， 而 多 数 形式 之 Vi Sücdthh4r fü npo 
IER EA] BELGA EA TIRE US Rom T Zn ES: 

log X47 & 4-12. 34 X2 7015.24 X3 H- 014. 03.X4 

AmB IESE, RUERIÉGA DESERTO HAS ZR ELSE Uk tel cs 
DE. ; 

KARRETE, BUE SER SE BR UPSROEMR Bia d pi — pu 
1l EX. EZ SERE, E DUE ZZ C ELT AE TECH RI EDS DPE (small 
sample) mi RESA R SR HEN, EUER. wE 
TRELA, EEF, MARR RARE LEDLER 

Ht 
KRDA Z2 RARA Tr E DEB. , AR R aE 








* F. C. Mills: Statistical Methods, 1938, pp. 563—4 (1938 年 版 )。 
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13 20] 27 SETS , WARRE ZE, NUACOLHEE RIA. URRIRA 
ZENERE, Je AS BEARABUI BEZE ,ASSIUR AFAR. BETR 
三 先生 党 讨论 此 事 ,其 有 趣味 ,假设 便 求 得 Ti 0,08 — — 4,78 1, 
因 D= 一 .346,Di= .51, 故 R55 1.29, HERATA H ARH 
根据 re 及 ovo. ZASE, W Xi 之 值 随 X ZER X. 之 值 增加 而 
增加 ,但 因 ”is AE, WE Xi ZERE X 值 之 增加 而 增加 ， 此 篇 不 
可 能 之 事 , 故 知 所 根据 之 统计 资料 中 一 定 有 子 盾 之 处 也 ( 苹 仲 三 高 等 入 
计 学 p. 847), l 
本 章 应 用 公式 
X1 a -4-b4s X2 4- b35 Xs (1) 
Na 4- Db393; X3 4-443 X3 — X X4 | 
aE X, bo X22 + b1% X X3 X X 4X8 (2) 
aX Xs +b EXX; +b SN = EXX, 








bi Ext- Dis Xo = EXIT | (3) 
bio Xitotg 十 043 X Ts = TELL 
012072 + 0190 8T23 = O'1T12 1 (4) 
biT vos H- D 43073 = O' 11 
bis Tie——7T'i1aT?g , O1 
^ 1—722s O0» 
(5) 
Mem Tis c TioTogs .— O'1 
人 Os 
EN ARA en IR (rg — NUNT 
xs (1 — rag) rum (19 — T1328) 十 vi (Tis — 1223) (6) 
ETE Xs =X; 
llr) = 一 一 (riz — t1gl'og) 
O1 o2 
X;—X 
十 三 3 73. (Tig — T1228) (7) 


O5 
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Iw? = N[o? -- bis?079? -- 015203? — 20150109719 — 201301079713 











+ 2019015090752] (8) 
Ew? = N[ao1? — b15019s712 — 01501078718] ( 9 ) 
Pha -- 7344 — 2v19T 480 
S21 .29 7 074 [1- E Tox 19" 29 ] (10) 
S,.2372 O1 V/ 1 — R’ .og (11) 
EE Ee zi a , 9 
Bia] M e 3) 
9219 一 Dia。poi (13) 
Tio IU E UL MEM (14) 
(1—72,5* (1— 724)? 
dis ato T13 Sr 1928 ; * 
Gre)? t =r)” (14!) 
Tag.172 — 7na a 一 ns i 
(1—73,)?* (1— 75,5) * 
l Xi=a 4-39 Xs -- b13.X 3 t b14 X4 (15) 


Na -J- 54193 Xo 二 bis X3 4543 X4 = SX1 
G3; X» 4-b1527 X 3? --b15337 X2 X3 4- 5443, .X o X4 Xj X4 Xo 


aX Xa +b EX Xy ba EX! bu X X177 EX Xa i 
QE X4 +b E Xo X4 4- b33X X X4 +b X= X X41X4 
177 D19902 H- D3a 十 D1424 | > (37) 
b125 £2? + b13% £223 t+ D44X 2o84 = Xia 
bio X £23 + b133? + b145 34 = SLITs (18) 


bio Xam + b33 3g t4 + 44 X m3 = Xia 
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b120 + b180 328 + 01407424 — O^ 1119 
Di2 228 + b1307g + D1407 T4 = O' 1T 18 


bis O74 + 0130°3784 b14074 77 O 1 14 











bus Dio 91i. A 

2 Di €. Ån 

bne i Dis | Oi, Àis 

Os Du os Án 

b 91. Du __ 01, Au 
147 y; m Y 

O4 11 T4 11 


z 化 化 [2 
ME. V EPE —— Apte Ais 十 一 和 444750 
O01 Oo Os O4 


(X1—XY) Au (X5 — Xs) do 十 (X,— X4) Ais 
Oo n Tg 


01 


No T OPNS 
O14 
asta t Art + A tala + LA afa O 


1.977 NI 


Ron 1— 1 


D 
Da 








/ T11D11— 15D 3. - T13 D 1s — T1434 


1.93477 oy Du 
D 
"f oy Du 


Sios = 03 V 1 — P4. oga 
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(19) 


(20) 


(21) 


(22) 


(28) 
(24) 
(25) 
(26) 
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(28) 
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Du 


f14.09 7 —— a, 525€ ——————— 
js TE DIDA QE HER 
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2v. zi Xm. bt 





Etita (0 Trora 
RE 


- P12 = O0010.84 二 Dosb18.24 二 P24D14.28 
Pi — Posb12 .84 十 O82018.24 十 Pss014.23 
1477 Pos012.84 十 Psabis-24 H04 D14.28 j 


w 2 
24.054 01° — b12.34 P12 — b18-24 P18 — b14.28P14 


_ _b12.84P12 +b18.24 P13 +b14-28 P14 
JU, 25 SME Pu EE aspri 


X, a--big Xe +b1 Xa d-  +b1inXn 
$47 biota -- D139g - 1424 t + baut 





荆 Vo0s 


Ex? 








Au 
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N big + 


Jua, bis + X 
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bis 十 Imm, 
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biT H- D1gO7 soa H t d 03,07, 24, = O1710 
bied o Tog H- D13078 t 7: H OnO ngn 7 O'1T18 


eectooesc rst seosechocccoc eco rs 


biT Ton "E Disorsysn esse bio, — 0171, 


i EA C i-jki--- 
已 一 Tinten Am 
O'jekl-n 


01.9284 一 X — bis. sa X o — Dig. o4 X 4 — bia.29 X4 


(9.184 7 Xs —bo1.84X 1 — bog. 14 X 3 — Do4.13 X 4 


eese cocos os soeoes eeccccsoscccocccoccoo" 


Q4 ixi. 一 A bij... X; ms bases yel Pu Duis 


9?,.5— 93? (1 — 73,4) 


92,.53— 91? (1 — 75,9) (1.— 235.9) 


O21.284 = 012 (1 — 719) (1— 723.9) (1— 7214.92) 


ecce coc ccccco so 


UT gii. ca —c?(1 —r?;) (1—7?4.,) E (1—72,,. ja...) J 


P 

JU ENT 1 
jinin i 
t 


Tij. ko-.-n—1 7 T in-ko---n—1T jn * ko---n—1 








.kon = 


m 3 2 ! 
vir in*ko---n—1 /1—7 jn ko---n—1 
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第 一 季 “预测 之 种 类 


预测 之 事由 来 已 入。 人 类 有 好 知 未 来 之 天 性 。 故 序 在 古代 ,已 有 不 
合 科 学 的 预测 , 希 腹 之 神话 与 中 国之 卜 卦 其 大 著者 也 。 妇 在 十 七 世纪 ， 
脊 有 月 之 形态 与 人 之 健康 有 关 之 说 ,站 请 人 之 健康 每 遇 七 年 有 一 危机 ， 
”而 和 9 项 与 63 ERER. ESSERE SLUT E: AA , Ic SE XC LEHRER XE QR, 
565—138 Tfi zx 

TEMERE IOTEEEBS TR S —düIDZE. SAXLIBSOBPEEMITIN S ESSE 
KE im HW E AP RLAR MARE, T ANRE E 
—JTEX T8 aL Ep E EEN, 3 A eA 
环境 之 下 将 有 何 种 事实 汶 生 考 耳 。 例 如 地 心 吸引 律 谓 如 有 一 球 和 从 一 高 
楼 落下 , 则 此 球 将 以 每 秒 每 秒 32 英尺 (32 feet per second per second) 
之 加 速度 而 落下 。 叉 如 天 文学 ,各 八 可 涯 此 以 预知 潮 沙 , 萄 成 层 害 , 论 可 
预知 日 鲁 月 人 鲁 及 哈 来 奉 星 等 发 现 之 日 期 。 凡 此 种 种 骨科 学 的 预测 之 例 
也 。 

通常 之 预测 往往 附 有 关 干 休 件 。 此 不 足 需 科学 的 预测 之 病 。 草 自然 
科学 与 社会 科学 上 大 多 数 之 预测 均 篇 假定 性 质 。 须 知 预 测 之 实际 价值 
不 在 预测 之 是 否 附 有 人 条件 ， 而 袖 预 测 家 涤 於 有 关 情 形 有 和 多少 知 识 以 篇 
jr EF ,— 413 du (A F2 TR RUE ST RE S — 13 185 85 Mit SEE 227 308 E, esae PCR TR 
ETE. m ARERR TROEESE ZI TROU ,可 能 有 基 大 之 价值 。 例 如 枫 天 上 

去 , 便 作 明 日 下 雨 之 预测 ,此 项 预测 往往 不 能 实现 。 而 有 训 莱 之 观察 

SOROR SEE STEEL TE, 然后 预测 明日 之 将 雨 , BU PHAR TET REF 
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某 一 附近 区 域 之 风 如 在 某 一 定时 间 以 前 移 转 风向 者 , 雨 或 不 下 , 亦 未 可 
知 。 此 种 预测 仍 有 其 大 之 价值 , 达 膀 於 源 空 之 描 想 也 。 

近世 科学 的 预测 以 天 文 篇 最 早 , 而 其 成 功 亦 最 著 。 例 如 月 与 行星 以 
肥 其 他 天 体 之 行动 计算 正确 , 故 於 其 未 来 行程 之 预测 累 试 不 严 秋 毫 ,人 邵 
如 日 蚀 月 蚀 之 时 症 熏 预测 之 时 间 往 往 相差 不 过 数秒 钙 之 时 间 。 其 正确 
如 此 。 芒 计 学 上 所 用 之 最 小 平方 法 郎 天 文学 家 在 计算 天 体 和 线路 时 所 发 
明 者 , IEIRA SRZ E I, 

与 天 文 接近 者 篇 气象 之 预测 。 短 期 之 预测 大 抵 以 风向 与 晴雨 计 之 
大 氛 夸 力 需 根据 ， 而 长 期 之 预测 旭 非 有 尾 扒 雨量 之 报告 以 及 太阳 斑点 
与 其 他 事项 不 可 磋 。G 有 时 古 树 之 其 图 亦 可 供给 过 去 莽 多 之 气象 资料 。 此 
种 研究 告知 吾 人 以 斑 均 的 气象 状况 和 与 差 黑 情 形 ， 使 下 人 预知 将 来 某 地 
古 之 气象 状况 ,对 共 航 空 站 与 航空 路 稼 之 选择 大 有 牧人 签 也 。 

郎 工程 师 亦 作 基 多 之 预测 。 例 如 某 某 河 坦 所 多 水 力 之 量 , 某 种 电 久 
在 各 种 温度 下 之 折断 力 , 茶 一 大 桥 所 能 负 握 之 最 大 载重 量 ,此 工程 师 篇 
之 合计 而 预测 者 也 。 

生物 学 家 预测 杂交 之 结果 。 家 作 学 家 预测 使 用 某 种 肥料 或 种 植 方 
法 或 某 种 作物 之 平均 千 末 。 农 业 轻 济 学 家 根据 温度 雨量 预测 某 种 农 作 
物 之 收 碾 。 至 亦 商 业 轻 济 上 之 预测 旭 更 不 胶 枚 举 。 而 金融 市 场 与 证 分 市 
35 2 EB , TESCO SR BC AS AEUE ERE AREE ETRE HR R 


BM ”统计 在 种 测 上 之 功用 


近代 科学 的 预测 与 古 代 预 测 不 同 者 在 一 点 ， 近 代 的 预测 均 过 统计 
篇 根据 ,而 古代 则 否 。 此 科学 的 预测 与 不 科学 的 预测 分 别 之 所 在 也 。 

入 放 如 何 供 答 知人 以 预测 之 根据 考 有 二 种 : 第 一 种 根据 一 多 数 或 
多 叙 数 之 频数 分 配 之 研究 ， 而 预测 平均 之 结果 与 对 此 年 均 数 汰 轩 之 种 
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类 与 程度 ;第 二 种 篇 根据 时 间 数列 之 分 析 而 预测 将 来 之 灵动 。 

— Bt 2 NUBUS Bo , Ju ERES D) SZ SHORE, M BUE A ELER 
T BP a pui3 [RE Pu dE 2n D CARE TEC DB Jn s, ULP RR DE 
而 预测 将 来 取样 之 性 质 , ER PRR, 

天 耿 卫 生生 教养 等 事 之 预测 ,大 这 上 普 根 据 太 一 伙 数 之 研究 ;没有 一 
频数 分 配 代表 某 一 定年 龄 之 儿 重 重量 。 此 频数 分 配 之 平均 数 假定 需 标 
淮 重量 ,而 标准 差 玫 示 可 能 的 差 黑 。 某 一 儿 重 是 否 在 标准 重量 之 下 , M 
在 标准 重量 之 下 ,是 否 有 引 人 蓝 虞 之 理由 ,是否 邹 歼 需 要 治 疼 , 几 此 种 
御 问 题 均 可 由 上 壕 频 数 分 配 之 研究 解答 之 。 

在 商业 方面 ,根据 一 多数 之 频数 分 配 而 作 之 预测 尤 篇 普 融 。 例 如 皮 
鞋 零售 商 根据 其 销售 皮鞋 之 大 小 作 篇 频数 分 配 ,而 决定 其 进货 之 标准 。 
彼 所 注意 者 不 仅 预 测 此 频数 分 配 之 平均 数 和 与 标准 差 ， 雍 须 预 测 各 种 大 
小 之 皮鞋 及 其 雁 备 之 数量 。 落 售 商 与 身 造 商 亦 复 如 此 。 如 有 各 种 大 小 之 
A248 IREA HEAR , HE SEASEUR AAR De de CALME 

二 狠 数 与 多 多 数 之 频数 分 配 , 永 可 作 篇 秆 测 之 机 据 。 例 如 根据 军队 
ZE, 毛 楼 使 用 时 间 之 长 得, 与 行军 路 程 之 多 少 及 当地 之 平均 温度 有 
密切 关 傈 。 假 定 极 据 实 际 纺 计 硒 料 所 得 之 芍 应 方程 式 如 下 : 

毛 福 之 毒 命 =40 天 一 3( 每 日 行军 平均 里 数 ) 十 2 (平均 温度 ) 
如 其 行军 之 平均 里 数 每 天 增加 二 里 ， 划 军 除 可 以 预言 毛 楼 之 平均 囊 命 
将 减少 天 天 。 又 如 军队 移 适 至 另 一 地 方 , 其 温度 较 前 驻地 三 高 起 十 度 ， 
则 毛 机 之 毒 命 将 增加 二 十 天 。 又 若 计划 将 香 除 有 运 至 一 地 ， 其 地 平均 温 
Jk 60 度 , 军 除 行军 每 日 平均 20 里 , 则 手头 毛 机 存货 平均 足 甫 100 天 之 
用 。 如 根据 研究 之 结果 ,对 基 约 应 面 之 标准 差 需 5 天, 则 军队 存货 足 敷 
85 天 之 用 (是 序 100—3e-—100—15— 85), | 

惟 此 种 预测 不 能 完 人 至 正确 , 鞭 其 所 根据 之 事实 东非 双 部 已 知 , 且 其 
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TERR IR fT EAS d. 

至 於 时 间 数 列 之 用 亦 预 测 工 作者 有 三 种 不 同 之 方式 : 第 一 种 预测 
长 期 趋势 ;第 二 种 栅 测 季 亿 构 动 ;第 三 种 预测 循环 多 动 。 例 如 公用 事业 
丝 注 意 於 各 区 域 人 呆 境 沽 之 趋势 ,而 电话 公司 其 尤其 者 也 。 另 有 一 种 直 
售 商 店 划 专 注意 於 季节 多 动 ， 根 据 过 去 话 年 深 月 之 交易 而 推测 未 来 各 
月 货物 需求 之 情形 。 但 大 多 数 之 径流 商业 界 人 士 旭 匹 注 意 於 循环 释 动 ， 
些 所谓 商 业 循 环 是 也 。 故 预测 之 工作 有 息 限 零 一 种 者 , 亦 有 包括 二 种 或 
其 至 三 种 均 包 括 在 内 者 , 须 帘 企业 之 性 质 与 顶 测 家 之 日 的 而 定 耳 。 

例如 一 商业 银行 欲 放 坎 於 某 秽 造 商 ， 必 先 预 测 此 笔 放 坎 之 收回 有 
座 分 把 握 ,而 此 项 怕 断 又 须 预 测 此 贷 造 商 所 经 党 之 业务 前 途 如 何 。 至 车 
抵押 放款 旧 和 须 预 测 此 项 气 品 之 未 来 市 价 如 何 。 此 项 预测 比 之 前 者 过 易 
正人 砍 。 至 认 竟 造 商 则 须 预 测 其 所 找 南 品 销售 之 前 途 与 将 求 可 能 售 出 之 
市 价 , 以 及 征 所 购 进 之 原料 市 价 , AE HRR BEER EKER 
ARI ERAS Er 38 A. . M EAS RE READ UL. SERT NYPHAE SEVATR, 
WCA TEE, PEfSI—ÓEBNOMERIE ET 8) A8. HEISE VA Pg fl TRIBU Pig 
JE BE, PEE REIR AE E, BORISA AZDAN Ede | 

EZL, ERARA E. ERE 
ERGA AMZ TER , TRE. Pan AEZ S) (Standard and 
Poor's Corporation )、 风 记 杂 就 (Annalist ) 、 EIU vE 2E REIME RE 
(Brookmire Economie Service), SRA H Ig (Moody's Investor's 
Service). Wikre ( Babson ) ， 与 哈佛 经 济 研 究 委 员 会 (了 Harvard 
Economie Society) 其 万 著者 也 。 此 外 商业 银行 之 中 ,如 花 族 银行 ,大 和 通 
银行 田 克 利 佛 偷 伪 旗 公司 亦 均 有 商情 之 预测 ,在 各 该 行 之 月 报 内 刊 信 。 
昌 外 各 大 商业 公司 亦 往往 聘 有 入 计 专家 ,或 范 融 立 移 计 部 , 办理 预测 工 
48,8 2S 4r RR ZN BIA EF ZH, Xu S8 BOTE SE TE 3802 8] (American Telephone 
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and Telegraph Co.) 甚 一例 也 。 

美国 此 项 工作 不 入 印 传 优 於 世界 各 国 。1921 年 苏联 亦 创刊 商情 杂 
&& (Economie Bulletin of the Conjunctive Institute) 於 莫斯科 , 专 研 
Je Y SE LR BRUGES ZZAN o EEK A BID RETS BOE D B o A R A a n. 
ARpA (Committee of Experts on Economie Barome- 
ters) , iE GX EA TRU TAE TEE Pe CAT R. 

1980 4p 2 3E BIXGURACTEYE 使 人 更 重视 商业 循环 之 说 。1940 年 
有 循环 研究 基金 :Foundation for the Study of Cycles) 之 设立 , Min 
世界 天 名 之 科学 家 和 组 和 委 员 会 主持 其 事 。 此 基金 之 月 的 在 辅助 各 国之 
科学 家 和 与 硫 计 学 家 ， 太 究 任何 一 方面 之 循环 现象 ， 则 不 限 於 商业 循 更 
Ro 





FEM ”商情 预测 之 意义 及 其 方法 


商情 预测 考 , 就 已 往 之 统计 预测 未 来 释 化 之 法 也 -世间 现象 中 千 释 
万 化 , 然 经 济 连 锁 各 现象 问 常 有 相互 之 关 傈 ,其 升降 起 伏 或 有 时间 之 对 
熏 ; 苟 能 循 其 签 动 之 跻 而 察 其 已 往 之 并 傈 , 则 可 用 先 引 数列 之 释 动 预测 
落 熏 数列 之 灵动 , 跳 不 中 不 过奖 。 

商情 预测 篇 统计 学 中 最 重要 方法 之 一 ,或 范 可 稀 篇 统计 学 之 冠 园 。 
知人 研究 科学 不 特 篇 求知 , 且 欲 支配 各 人 所 研究 之 现象 ,而 最 能 类 现 此 
支配 能 力 者 即 篇 预测 ,统计 学 中 预测 之 成 效 骂 较 扣 於 理化 中 之 预测 , 然 
经 验 奥 事实 已 证 有 明 其 可 能 性 。 跟 然 , 学 者 中 仍 有 持 愤 疑 之 能 度 者 , BON 
商情 预测 之 主要 理由 和 绝 有 三 点 。 兹 先 列 巢 於 下 , 然 熏 讨 论 其 是 非 。 

(一 ) HRR Se BLEU S14 — FIC SR 8, BI REA A, IUS , rf £6 
E R28 ^p SEAC—ASEOTE ide i 28 2789 8] 06 — AES BEI UE AXA 
类 现象 之 规律 则 不 能 固定 而 不 释 。 才 人 在 人 类 现象 中 所 发 见 之 常 能 , 当 
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PETPDEUCITT NEN 2. 2 EE 
似 ,其 在 经过 时 期 内 已 受 新 因子 之 影响 故 也 。 尤 其 在 商情 预测 中 常 有 影 
塞 记 预测 事实 之 新 因子 ,此 新 因子 非 他 , 印 预 测 自 己 是 也 。 故 预测 即 篇 
伙 动 原因 之 一 .预测 之 事 寄 常 因 人 之 预测 而 其 出 现 不 能 悉 如 预测 ,或 芝 
因此 预测 而 存 不 出 现 。 使 人 能 於 。- 思 一 四 年 之 初 预 调 欧 战 之 爆发 , 划 欧 
戟 或 蔓 可 避 驶 ; 印 丰 幸而 不 能 各 召 , 其 时 期 之 久 暂 与 战备 之 经 过 亦 必 与 
者 人 所 纸 胖 之 欧 战 钵 婴 ;此 无 他 ,预测 影响 放 所 测 事 实 之 移动 故 也 。 

(一 ) 纸 湾 现 象 辟 动 之 原因 其 多 , 换 革 之 , 即 有 诈 多 自 黎 量 影响 认 一 
LL EA 213, 3:22 41] 25b 3:22 178 3227: 
自 多量 大 多 ,计算 大 繁 , 事 里 上 实 篇 不 可 能 。 

(三 ) 故 计 预 测 根据 数字 上 之 并 保 。 各 人 分 析 之 结果 路 能 确定 一 统 
计 常 能 ,但 此 常 奶 二 能 描写 多 去 , 非 谓 未 来 之 事实 亦 必 将 特此 常 能 而 多 
BA, 

VETUS CE Zn ESO RETA ELA ESAE HI S 
[3 PAR TEE 12:302: 9 U 3102721: 
a5 Ear fe t s Jo RUNI t BUR HE RUNI fe. 205 E ER AES E 
BAZ TER 2o HC AES E TE ZEE EASIER, ERENT 
ze ABE TZR ERREEN Je Gc st e T ORE 
DTE LESSE 38 0900171722137 UA VEA LET: 
MWER 7E RB RE c EBEN Ze BB Ja CDS IE S8 AD AS 
MITEA DL A Z0, RARER AE rode 
Wim Mc Ro BL 2L HUE ARES UTR Ze 2L DETRURLA, ETE ze BU 
ése end pius. ENRERE — T ers EREE MON — ms. KU 
现象 琶 动 之 原动力 由 有 种 种 , 然 就 二 个 、 三 个 或 四 个 自 伙 量 预 测 因 般 量 
SER, KIZAR E RE DE ARE AER DRUUDIS JE BRL AIC HE E 
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预测 事实 完 公 一 致 , 然 根据 少数 主要 自 构 量 预测 径流 现象 之 近似 多 动 ， 
固 篇 天 人 能 力 之 所 及 ,至 内 第 三 点 亦 不 肉 答 纹 , 吾 人 根据 已 往事 实 巴 测 
未 来 事 衫 本 党 有 所 保留 。 所 谓 保 留 即 假定 未 来 之 环境 与 过 去 环 境 相 同 
之 亩 也 。 例 如 者 人 根据 已 往 之 火 人 可 柑 测 未 来 之 火 秋 , 然 此 预测 必 先 假 
定 未 来 之 厉 屋 建筑 与 防火 设备 将 与 以 前 相同 。 上 海天 文 剖 预 测 歧 风 若 
不 改 释 方 向 必 将 纸 过 上 海 ， 是 天 文 训 之 预测 亦 有 所 保留 也 。 闹 奸 预 测 
亦 然 至 内 庄 现 象 间 之 因果 天保 ,路 不 能 得 之 共 入 计 数字 , 然 苟 能 利用 
琶 密 之 经 济 分 析 , 则 其 间 因 虹 并 你 亦 不 肉 砍 定 . 合 涯 纹 计 数字 之 天保 而 
涡 训 么 济 现象 之 构 动 , 踊 不 能 前 租 必 优 , 然 此 乃 预 测 老 之 优 能 而 非 预 测 
Jib iba 

PRIKS ze 5o c: rn ers —EueR HS. WII 
事实 浙 推 及 现象 之 原因 ,然后 就 已 得 之 原因 分 析 甚 现在 之 状况 ,而 推测 
未 求 之 结果 。 稣 考 则 就 统计 数字 研究 猪 现象 问 之 时 联 千 应 ,或 就 曲 称 之 
升降 起 伏 研 究 庙 现象 盛 赛 时 期 之 先后 而 推测 未 来 之 结果 。 弥 济 法 依 现 
象 之 原因 推测 未 来 之 事 锁 , 故 能 知 研究 现象 之 稚 实 黎 动 ; 惟 所 谓 现象 之 
原因 乱 客 秽 之 标准 ,经 济 学 家 预测 之 根据 乃 其 儿 众 现象 原因 之 意见 ; 故 
预测 之 结果 随 预 测 者 之 主 玩 而 办 。 社 会 主义 者 与 次 木 主义 者 半 认 经济 
EELER AETIA ARN BAAL ERRE 
其 秸 果 必 不 相同 , EEZ. ERRETAN EUR, A 
不 篇 预测 者 主观 所 殴 , 故 其 千 果 常 较 胁 於 释 济 法 有 时 亦 可 策 用 称 济 分 
析 以 补 和 统计 法 之 不 足 。 

jg E eh TRUM f de Uc e EIER e zn EU 18 A CLERI fa 
PERSE ETARE, MEE SE EH TERI Zr S ILIA A DERE SOR 
ZABRZMI KE, HERRA A b 1E DURER TE — 
种 。 花 分 别 详 花 於 以 下 二 他 。 
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第 四 人 馆 ”哈佛 法 


哈佛 法 篇 美国 哈佛 大 学 径流 研究 委员 会 所 创 ， 其 预测 之 根据 篇 各 
入 经 济 现象 多 动 方向 与 天 保 ， 预 测 方 法 及 其 结果 人 甬 详 载 从 径流 统计 亲 
&t ( 哈佛 大 学 季刊 1919 年 初次 发 行 ) .其 主要 目的 乃 欲 探讨 起 理 商业 
入 计 之 方法 ,使 能 确定 各 项 之 重要 程度 ,指示 现在 状况 ,， 汞 於 可 能 范围 
内 预测 最 近 将 来 之 趋势 。 

委员 会 选取 时 间 数 列 中 之 最 可 靠 而 最 重要 者 ， 先 用 级 计 方法 消除 
各 数列 之 长 期 趋势 及 其 季节 和 爸 动 ,再 以 标准 差 除 之 ,然后 比较 各 数列 之 
爸 坪 。 比 较 之 结果 发 见 各 数列 之 极 大 值 与 极 小 值 相隔 之 时 期 龙 相 等 ,但 
极 大 值 与 极 小 值 出 现 之 时 日 则 未 能 素 同 ,各 数列 中 有 同时 释 动 者 , 有 先 
后 灵动 者 , 故 依 委 员 会 之 分 析 , 各 数列 得 就 其 灵 动 先知 之 次 序 分 篇 三 大 
X8. 

55 — 48 SR VE AES TZ 43820] : EE ER UL EAR Z2 93 0E, 工业 股票 
ZEAE, RIESTZZ S pic ze Mcd SETS iia I. Exc f] T EG De REB E 
篇 投机 类 ,其 次 篇 工商 业 有 关 之 各 数列 :车 生铁 之 生产 ,总 售 物 价 等 ,其 
多 动 常 在 投机 类 各 数列 之 后 ,是 篇 丙 业 类 ,至 於 与 银行 金融 有 关 之 各 数 
列 : 潜 组 绞 银行 之 贴现 率 、 放 款 利率 、 存 款 利 率 等 则 变动 最 后, 是 篇 金融 
类 。 各 类 数列 中 同 受 商 业 循 环 之 影响 而 释 动 , 然 其 爸 番 非 纸 当 同 时 , 故 
依 前 引 数 列 之 多 动 朗 可 预测 落后 数列 之 多 动 ， 此 即 哈 佛 大 学 经 济 研究 
委员 会 之 重要 页 献 也 。 

将 上 述 三 天 类 中 各 数列 之 指数 平均 而 给 之 淮 圆 , 旭 得 曲 儿 三 ,是 日 
A eR PUZO ARA EAR A ,商业 类 之 租 合 曲 入 名 日 曲 狠 
B, CRIZA RAER , 1929 年 五 月 以 前 各 租 合 曲 儿 由 下 
Juss Saas: 
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A. BHM: 

1. 丢 匆 银行 票据 交换 额 ; 

2. KURZE IREO 

8. 工业 股票 之 市 价 。 

B. Tj: 
i. MUI A OR TTIE DEDE PUN; 
2. Syr UR E 38 fer (UI RC 
C. 金融 类 : 

i. 四 月 至 六 月 期 商业 票据 之 贴现 率 ; 

2. 太 十 日 至 九 十 日 商业 票据 之 贴现 率 。 

ILE ZEZE 53 BT Moa We n I A AULAE , GRE 1998 年 五 月 修正 
SATE AR A ELE HEC s IAEE o JU CAE KAE 
& ilii hi F AKAL: 

A. BM: 

i. 程 狗 市 各 银行 往来 帐 之 支取 额 ; 

2. 工业 股票 之 市 价 。 

B. 商业 类: 

1 组 和 狗 市 以 外 一 百 四 十 大 城 银 行 往来 帐 之 支取 额 ; 

2. 十 征 爸 动 露 敏 商 品 之 物价 指数 。 

C. 金融 类 : 

i. 四 月 至 六 月 期 商业 票据 之 贴现 率 ; 

2. 太 十 日 至 九 十 日 商业 票据 之 贴现 率 。 

曲 和 4 首先 爸 动 , 故 曲 穆 4 实 篇 其 他 两 曲 尹 爸 动 之 指标 ,党 4 开始 
下 降 名 交易 所 中 股票 开始 跌价 之 时 ,知人 人 朗 可 预测 恐慌 之 将 至 。 反 之 ， 
当 4 开始 上 升序 股票 天 始 涨 价 之 时 ,各 人 即 可 预测 繁荣 之 将 至 。 据 哈佛 
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大 学 轰 济 研究 委员 会 研究 1903—1914 年 之 循环 伙 动 所 得 之 结果 ,经 济 
循环 得 分 篇 下 列 五 大 时 期 : 

(一 ) 赛 落 期 ”4 开始 上 升 , B R ORTE 

(二 ) 复 典 期 ARR EFH BBA E7F, 0 至 期 末 开 怒 上 升 。 

(X) RUMEJU] 4 略 再 上 升 ,但 不 久 序 停止 前 进 ; BR ORRE 

四) 紧张 期 “4 下 降 , .上 升 其 少 , CO 上 升 基 多 。 

(GEREN ARARE, BETE, OPEK 

据 哈 佛 委 员 会 之 意见 ,各 人 须 研 究 ABO SHREKA. ihik 
A 固 能 预测 曲 稼 B, TERIER O 亦 能 预测 曲 儿 4, 落 三 曲 称 之 次 序 篇 ABC 
ABC 4B0…, 依次 连续 而 无 称 止 。 故 车 0 已 下 降 , 划 者 人 可 预测 一 新 
TASET A UMRE AAT A 即将 上 升 。 但 仅 知 0 之 下 降 , 噩 人 猫 未 能 断定 4 
之 上 升 时 期 。 毛 活 菩 教授 在 经 济 航 计 杂 读 (1926 年 一 月 ) 中 所 和 发表 








第 三 十 八 图 哈佛 委员 会 之 三 租 合 曲 娘 
(1921 年 至 1927 年 ) 
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ZER, hibit CORRER A BEES RED ze n Cz FI BET 
WRA zz EIER ZANEN, E AGERE BER C 自 极 小 
fi EIR EUR f T EE REO RERE, onm ERE A, A GE PRO e A 
方向 之 时 期 。 设 党 工商 业 赛 沙 之 时 贴现 率 已 自 其 栎 大 值 跌 下 14%, Hu 
IEA BI RI HE An itl 4 不 外郎 将 上 升 或 正在 上 升 ,反之 ,车 贴现 认 已 自 其 
MEM INE 仁和 多 ， 则 者 人 邹 可 推 知 曲 稼 4 不 久 即 将 下 降 或 正在 下 降 。 
故 若 投机 者 在 贴现 率 跌 下 14% CE RREA ME) REAR TIRES Hs ER a 
上 上 涨 14% (GIRE BESICHT LB S RUEDA BE REOR , 2E DCIMEA Ze (LE AS 
Je I ze feti Ho Hb ZERA. ME DEDE IA Db 2S EV Cr UE BOR 
OK 1884 年 至 1913 年 之 时 期 中 , 当 其 发 见 之 叶 此 关 傈 已 不 复生 效 。 

Él —JL— JL 4E ARIA AE, SiT i ifc 26 — JL E Ape Inl 
4&1E 3E él LU dE, — JL —ÁAgSUN — EEE, EFT BREL TRE 
ARARIRE RSUXALZC— UMEN HL, EERTE PLAT. 
—HVU-F—Jchk zz RATE SICHERE RU , Aci ilh d RUUT ig JUL , CIUS 
RERA, | 


SEM AME 


E S L a A E DAE E A 
Hye o e TAUA AEE KAE 75 ZR SEE UI 
ORREK AREETA 1 Ob EREA DUREE 2n 25 8 
EENE A 183 A4 LERAAR. Mc DECR RU US 
优 。 近 年 美国 农业 和 预测 常 应 用 竹 话 法 预测 农 产 物 之 产量 及 其 价格 ,所 得 
和 结果 往往 与 事实 相去 无 伙 , 诚 商情 预测 中 最 有 效 之 方法 也 。 

叭 然 , 手 麻 方程 式 非 均 能 篇 预测 之 根据 。 方 程式 中 之 因 炙 量 熏 自 多 
量 若 同时 移动 , 则 知 自 释 量 印 知 因 爸 量 , TARE MTA É E, 
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Mc JETER ZU BESTT e y e REOR T ERE ATZAR, Ep HUE 
BURAAS RZ, VAERE A ELE! GE S TRI D E 
LARE. Zulu Et Bü Rd SB TEAE , KE VE SZ YES, dfe rh dia HE 
Sa Wi T eT JH SRURE US TRU OC A6 VER KA VE Me ZB EA D AE CIR 2 
Bir s icit DIE E up JH BERE CE TRU 2 PUER TRUM zn t ARE 2 
An E CBE G6 BREAD BR RR CEP Me RAI WEAR SEBEIBRER o 

WRIS H EMEEK ZA A, BERNE ZRA 
SANAE Ze RAAN Z AA E EUR Jr ERA, 58 
KRETZ PS MAE E BNI AEZ, dc HR 
TEZE ARE AAR ULT EAR EZE o ,各 产 棉 区 
域 均 派 视察 员 前 往 调 查 , 4p o AAEE i RE t Z RA A I5 E 
REPI BERE LE ST IF ZAE , REIR HZ PLC IET Bio 

H YA Bi E 83 2 L E ice EC RUE ERE NIE Zu F : 

y1.8—0.89z 

ERP c JS 3E 9928 EC EEG s y BERRIES E. 

马 氏 又 计算 2 与 y 之 时 联 傈 数 得 : 
r= — 0.79 

例如 1911 FREAR ARI 2,531 AAM 1911 年 十 二 月 一 
H ENRAMA 0.618 元 ; 1912 年 产量 篇 3,125 HRM, KEREDE 
式 预 测 1912 年 十 二 月 一 日 之 价格 则 得 : 

_3125 一 2681 _ 594 _ 28.47% 


2081 2531 
y—1.8—0.89x28.47-2 —15.09 
100— 15.09 
100 








86.91 _ 


0.618 x 100 


0.618 x 0.537 元 








(EE) Fee RHEIN Us, FUERAT. 
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故 1912 年 十 二 月 一 日 玉 晶 和 之 预测 价格 篇 0.537 元 ,与 其 实在 价 
格 (0.487 TEŽ 5 o 

BREER h, E N CAS E AO AEE 
EBNER CHOC IS tS Rok. IS EAENHIUR NERE 
量化 作 百 分 比 ( 每 年 对 前 三 年 平均 数 之 百分比 ) 。 例 如 1892-1898-1894 
年 之 平均 产量 篇 每 听 150 磅 , 1895 年 之 产量 篇 152 197, 1895 年 之 数 
字 篇 125 Bn 101.875, 

JS ib, 1892—1914 4 BEEN B RETE BUS TR IZ E 
棉 区 域 。 

扎 氏 计算 每 嗽 产量 与 大 月 温度 之 验 联 保 数 得 7 二 上 0.55， 故 知 棉 
花 在 六 月 所 需 之 温度 篇 高 温度 。 肪 开 又 计算 每 喇 产 量 与 五 月 雨量 之 兹 
联 傈 数 得 ?二 —0.41, KLAER zc RICH IARE MEE Z ME 
需要 乾燥 之 五 月 与 炎热 之 六 月 。 

马 氏 分 析 之 结果 得 几 话 方程 式 如 下 : 

2Z0 一 一 95.12 一 45z1 +2. 08322 

上 式 中 wo 篇 每 喇 产 量 。 zi 篇 五 月 之 雨量 , v2 篇 太 月 之 温度 CUR 
公式 时 20,22 与 m» 均 须 依 上 法 化 作 百分比 ) , 复 紧 联 傈 数 需 0.58。 

BERUR RIESE, IUA ZEER EE G B, 
紫 联 傈 数 0.73, ERITI MEUETRUMAR REEL Zt. EKEK 
加 ,不 能 在 早期 应 用 。 

已 氏 在 六 月 所 得 之 结果 与 农业 部 在 九 月 所 作 之 预测 报告 略 同 。 亚 
局 拱 在 八 月 所 得 之 千 果 , 则 这 腾 农 业 部 之 九 月 报告 马 氏 之 预测 经 费 带 
在 农业 部 之 下 ,而 所 得 结果 反 在 其 上 , 悍 非 莉 应 法 之 功用 可 平 ! 





第 六 凶 ”国民 所 得 法 


ATAR WEAN an 





最 近 有 人 以 篇 经 济 指标 ,二 是 一 种 间接 的 预测 方法 ,不 如 用 国民 所 
得 之 狠 额 与 分 配 往 预测 一 般 商 业 之 根据 , 尤 篇 直接 而 正确 , 故 称 之 悍 国 
民 所 得 法 。 

查 国民 所 得 之 研究 实 姑 於 三 十 年 前 , 亦 以 美国 篇 最 早 。 而 美国 之 国 
REWE (National Bureau of Economic Research) 与 商务 部 之 
页 页 篇 最 大 , 柯 司 奈 划 (Kuznets) 教授 尤 篇 此 学 之 权威 。 尘 於 国民 所 得 
与 其 分 配 ,消费 的 支出 ,生产 的 支出 和 储 茧 ， 资本 租 成 等 » A IS EC, BR 
可 作 篇 推测 一 般 商 业 之 根据 也 。 

慌 国 民 所 得 法 炙 有 一 缺点 , 序 国民 所 得 之 数字 不 能 随时 取得 , 必 和 欲 
4322 ICH Ta EZ 28, RVUSAEE REOR RUURB E SEDE Ae 

至 於 国 民 廊 得 之 涵义 如 何 ， 如 何 估计 等 问题 ， 则 各 国 方法 各 有 不 
[a] , ZR DC uito» LASER Io 


第 十 九 章 PAER TS REMO 


第 一 包 机率 

楼 率 者 ,一 事 成 收 机 会 之 比率 也 。 例 如 取 一 镑 而 抑 之 , 则 其 桔 果 不 
出 一 途 : 或 面向 上 ,或 背 向 上 ,而 面向 上 之 机 会 与 背 向 上 之 机 会 完 休想 
等 .面向 上 之 机 率 需 二 分 之 一 ,而 背 向 上 之 机 率 亦 二 分 之 一 。 又 如 区 由 
之 千 果 共有 大 种 ,此 7 BEARR RETADE NER NN 
AREPA 工 , AMNA 人 


假如 某 事实 现 之 千 果 有 =” 种， TREA REA 03s 而 此 本 村 时 
机 会 又 均 相 等 , 则 此 囊 实 现 之 机 率 篇 Lp 不 实现 之 机 率 篇 了 5， 此 
分 数 乃 表示 事实 现 与 不 实现 之 机 会 程度 也 。 此 程度 天 至 於 了 小 至 论 
0,, 就 第 一 分 数 而 言 ,如 其 需 0, 则 表示 此 事 之 决 不 实现 。 如 其 篇 一 , M 
表示 此 事 之 必然 实现 。 如 其 需 - 则 彰 实 现 与 不 实现 之 机 会 各 衬 而 已 。 
故 一 者 实 需 必然 之 数学 符号 。 凡 事 只 有 实现 与 不 实现 之 二 途 ， 故 实现 
之 柑 率 与 不 实现 之 机 率 二 者 之 狗 和 必 篇 一 。 假 以 了 篇 实现 之 机 率 ， 划 
1—p 篇 不 实现 之 机 这 ,例如 彩票 中 奖 之 机 奉 篇 cs Rep ez 
19999 
E 20000 ’ 

BRE ARTER Ie] 2 H T RERE 75 D b TABER , RO 
实现 之 机 这 篇 各 项 机 上 之 糖 和 ; 著 如 一 事 之 实现 可 有 法 又 可 有 o 法 ， 


而 公休 可 能 之 方法 篇 o MRES LEU micat Cz 





以 视 中 奖 之 机 率 相 着 多 安 。 
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suman. 
例如 一 训 肉 有 和 红 球 二 十 , 自 球 十 六 , 黑 球 十 四 , 则 取得 杠 球 之 机 率 
篇 20, 白 球 之 机 这 篇 10, 黑 球 之 机 率 篇 15, KCHREURCRTDIIUEUR , 0f 





AAE EIRA , ich DURER uk ERRARE EER 
ZEZAN, B: : 

20 , 14. 34 

50 50 50 

上 例 RERE ABRERA A, ERRE TORRES , WERIT 
能 相 加 ,例如 甲乙 两 生 解 一 部 题 , 甲 生 解 出 之 机 率 篇 p1, 乙 生 解 出 之 机 
HRÁS pz, 甲 生 能 解 时 乙 生 未 必 不 能 解 , 乙 生 能 解 时 甲 生 亦 未 必 不 能 解 ， 
即 彼 此 不 能 互相 排斥 ， 攻 甲 生 或 乙 生 解 出 之 机 率 不 能 以 pi p. 相 加 
求 得 。 

以 上 所 论 考 力 就 一 单 神 事件 而 阁 , 邻 精进 而 论 繁 补 事 件 。 所 谓 繁 补 
事件 者 , 乃 若 干 各 自 独立 之 单纯 事件 同时 发 生 之 纺 和 现象 也 。 例 如 取 三 
山 而 邱 之 ,得 一 点 者 三 , 此 乃 繁复 事件 也 。 繁 复 事件 实 现 之 机 奉 等 於 各 
日 纯 独 立 事件 机 李 之 乘积 。 例 如 二 避 , 一 储 黑 球 七 白 球 九 ,一 偿 黑 球 四 


白 球 十 一 ， 才 人 试探 手 取 之 ， 从 第 一 要 取得 黑 球 之 机 率 篇 了 5， 从 第 


二 喜 取 得 黑 球 之 机 李 篇 - 千 ， 然 旭 和 从 此 二 诈 同 时 各 得 一 黑 球 之 机 率 如 
何 ? 第 一 麦 共 十 六 球 , 第 二 圳 共 十 五 球 ， 自 二 圳 各 取 一 球 ， 其 结果 共有 
16x15 种 ,而 第 一 圳 中 之 七 个 黑 球 各 球 均 有 与 第 二 帮 中 四 个 黑 球 之 任 
何 一 个 同时 取得 之 机 会 。 故 二 辟 各 得 黑 球 之 结果 亦 有 7x4 种 ,而 所 求 
ZAR LOUL UIS 等 大 qoo DEED, DARAN 
件 之 机 率 相 秋之 乘积 也 。 
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今 请 以 此 原理 用 代数 的 符号 表 之 。 如 有 单纯 事件 二 ,其 一 实现 之 方 
法 有 ai 种 ,不 实现 之 方法 有 ?1 种 , 第 二 事件 实现 之 方法 有 as 种 , DE 
现 之 方法 有 b m, 则 第 一 事件 可 能 之 结果 共有 01-01 种 , 第 二 事件 可 
能 之 结果 共有 atb: 种 ,而 ci 十 中 之 任何 一 件 均 有 与 as 十 be 中 任何 
一 件 同时 发 生 之 机 会 ,故此 二 事件 同时 发 生 之 结果 共有 (ai 十 50)(aa 十 2a) 
种 , 包 其 机 率 各 自 相 等 , 而 在 此 (a+b) (a+b) 中 二 事 共 同 实现 之 方 
法 有 aix. 种 , 二 事 均 不 实现 之 方法 有 bib. BR, 前 者 实现 合 者 不 实现 者 
有 ab: 种 ,前 者 不 实现 后 者 实现 者 有 bios Mo KEBRI ERE A 
F: 


A z— SO MIO. m e 
二 者 均 实现 (233-51) (as -- ba) 
m Do CEN 
二 者 均 不 实现 (a1 -- 51) (aa +bə2) 


T [7 Do 
前 者 实现 钱 者 不 实现 (Ci 十 P Cds T b2) 
n V a 
LIES D I RH (4143-51) (ds -- ba) 


WLéiE AEREE ERR a], 3E MEE Der Mo 77 
Sé PE Hae zr e HA 

今 有 独立 单纯 事件 四 而 其 机 率 篇 pi, Po ps 与 ps, 则 四 者 均 实 现 
之 机 率 篇 pi ps Ps Pps， 四 者 均 不 实现 之 机 率 篇 (1 一 p10) (1 一 pe) (1 一 ps) 
(一 p0), 第 一 件 实现 而 其 他 三 者 不 实现 之 机 率 则 等 於 pi(1 一 po)(1 一 ps) 
(1 一 p20), 饼 可 类 扒 。 

以 上 所 论 者 入 机率 之 加 法 与 乘法 有 时 加 法 与 乘法 二 者 必须 第 用 。 
例如 邱 仍 一 个 而 得 五 点 之 机 棕 灵 何 ? 吉 人 试 就 此 雨 倒 而 名 之 ,一 日 甲 ， 
一 日 乙 , 则 所 得 五 点 之 方法 不 出 下 列 四 种 : 


SB-FJLX& PiaR e ER 875 
mu ce 


e O N oH 
X] 


MENRE 1 RIS Ls TEREE 4 点 之 机 牵 亦 L i 


时 实现 之 机 率 锋 於 — 3 , PELA — CR fi IRE ER An o HA SUR RREI 


各 篇 ES o 而 此 四 种 结果 均 得 五 点 。 BEURER ZRA P, Hy: 


EU: Nu NOR me 
P—'36 t 36 *86 86 9 


Act — 3E F3 RI E SERT, ET EN Tp TEN i-e E: 


p np 48en 8 zr A RERA Ind R 3 Bez E 7D RU , AAR 
ARE YA S8 -— BS AEXC IA SXOREAE BRE RU OR eur T : 


RBA 12 Bir Ming = 
FAES T1 点 之 机 率 


RAI 10 点 之 楼 率 一 -36 


r 


TAREIS 9 加 之 机 率 一 
RRES 8 点 之 机 率 一 万 


TWE 7 点 之 机率 = 总 
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WRNI 6 点 之 机 率 一 二 


南航 拖 得 5 meg= -t 





AU ARS y 24,90. 
iia Ri — 27 


故 所 得 五 点 或 五 点 以 上 之 机 率 篇 3 或 $* 


RRR A1 2B ^Y n] a po R&cA gs Bü UE Ae mp 48S d 2 AERIS 227 EUM AR 
其 一 . 故 设 前 者 之 机 率 篇 p, BRZE q. RI: 
peu 
故 可 先 求 9, FR IH ESSE Po 
IRBIS 2 点 之 机 这 = 


RI A 点 之 机率 =- 





A. 
36 
WAME 3 MARR- —— 
EA 
36 
E 


Blbse zr ERI — 6 
: E 
n 7— 36 
uci. UU LL 
"a s 


ERDA RIET EIZA TT GRUB A ERARE t 
中 最 有 宰 现 之 楼 会 者 序 其 机 这 最 大 之 一 种 。 例 如 取 种 二 枚 同时 报 之 , RU 
其 结果 如 下 : 
甲乙 甲乙 EZ PZ 
面 面 面 背 背面 PE 
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Ar TIBIA CES — BUSTA s TIG UCET rp DB] 18 REESE RR ic 
最 有 实现 之 机 会 。 


— i 
— m 十 
一 面 一 背 i 
三 者 俱 背 地 


此 三 者 机 率 之 粮 和 等 从 一 (二 十 六 十 二 一 1)， 落 三 者 之 中 必 有 


种 实现 , 固 扰 疑 也 。 若 取 第 三 枚 同时 手 之 , 划 可 有 下 列 八 种 结果 : 
甲乙 两 甲乙 丙 BON 甲乙 丙 PAN 甲乙 两 甲乙 两 BON 
面 面 面 面 面 背 面 背 面 背面 面 面 背 背 背 背 面 背面 背 背 背 背 
合 而 观 之 ,要 不 出 : (一 .三面 , (二 ) 二 面 , 三 ) 一 面 ,四 ) 无 面 之 四 


m mwen L, 2, 2, I 
但 此 各 种 竺 果 之 机 率 ,其 实 可 以 不 必 如 此 计算 .假定 以 实现 之 机 率 
JB p. 不 实现 之 机 率 篇 7， 则 邱 种 二 枚 各 种 千 果 之 机 率 , LIST TURIN 


式 之 各 项 。 
(p4-9)?— p? -2pgq +9? 


本 例 p-4-3., 故 洪 各 种 结果 之 楼 率 可 就 下 式 得 之 : 
Gip ait 
2 4 
Wie R RAE, H: 


(DHH 
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JE BI £8 — P] Er fe IRL EARS A, 

TÉCE A dDSECEE-E EXPL GK AER KR HE BEER EOXRLZCER, MKF 
KZ: 

N(p+g)” 

AF ON (Ce rfsp2o m a MAA RER., Bicis ctr RR RS 
果 之 楼 率 等 於 (2 十 0) 2 展开 式 之 各 项 , 若 扼 六 次 , 旭 各 种 结果 之 次 数 等 
35 Y(2 十 0)2 ZAA. tm 8EBICAS — , MWER INCp- o9)? M EE ZDF n 
枚 各 种 结果 之 机 率 等 於 N(p 十 9)" 之 各 项 。 v 

(p--9)" 展开 式 中 各 项 之 傈 数 ,可 自 下 之 算术 三 角形 求 得 : 





n nCo  4Ci nOz nOs nOs nOs nOs nOr nrn0s nO nCw 
1 1 1 

2 1 2 1 

3 1 3 3 1 

4 1 4 6 4 1 

5 1 5 10 10 5 

6 1 6 15 20 15 6 1 

7 1 7 21 35 35 21 7 1 

8 i 8 28 56 70 56 28 | 8 i 

9 1 9 36 84 |126 | 126 84 | 86 9 1 | 
10 1 10 45 |120 |210 |252 | 210 ! 120 | 45 10 1 


注意 : menndg— S gu bZc7;— "E BIST 335g. 
En B 3,， 则 查 第 三 行 , 得 各 项 之 傈 数 : 
1 8 3 1 
Fn 5, 则 查 第 五 行 ,得 各 项 之 傈 数 : 
1 5 10 10 5 1 


饼 可 类 推 。 
(p 十 9)" 展开 式 中 各 项 之 傈 数 , 亦 可 自 下 之 组 合 公式 求 得 : 
Q= 9, (n. —1) (n—2)------ (n—T-F1). (1) 
n-r mp! 


XC. % 物 中 每 ?个 租 合 之 方法 


ETALE BERRAR Eh 879 


> ={X2 X3 X4 xr 
展开 式 中 pq" AZRB C AEZ, MER: 
qw (24, —1) (n —2)--- (n —Tr-4-1) 





- pl 
D n Bà 7 之 数值 代入 即 得 各 项 之 傈 数 。 
n 种 事件 在 人 必 次 试验 中 ,各 种 千 果 之 或 然 次 数 等 从 N (p 9)" E 
AZAA, N: 
N(p--q)" — N Ep" - ,Cip"7!q 4- ,Cop"^q? pCa pg --- 
Opt] j (2) 
TG ERN UR FPR- ARRI RRE, AANS n — 1. 481€ 
现 而 14A EECBLZZ ABE , kA RR ZER, 朗 式 中 最 大 之 一 项 


H AERE — Dl rh. 2 一 9 一 总 , 故 括 弧 中 各 项 可 改 篇; 
(X QD «pb ey) 
eem 


n 车 篇 偶数 , 旭 中 间 一 项 篇 最 大 , n 若 篇 奇数 , 旭 中 间 相 等 之 一 项 
篇 最 大 。 若 %=7, RI: 


hs To. 3p s 88 2088 . 2f Xe yo 
(4+ 也) = UA +25 +125 "28 ' 198 + 128 + 198 + 1928 


故 若 取 种 七 枚 邱 之 , 则 各 种 结果 之 机率 如 下 : 


CURAE un. 





E 
125 


YS 2 


六 面 一 背 
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uni 


ERPRETANE DUCERE ZA, MEER Z4 NO BUCH S E 
之 楼 率 正 相 符合 , 据 此 十 人 各 邱 一 百 二 十 八 灵 所 得 之 平均 结果 如 下 : 


七 面 ICE 
zi |" q.0 
五 面 21.6 
四 面 86.8 
三 83.3 
二 面 20.8 
一 面 6.9 
无 面 fd 


MET E EF fea] EIE BA , OUR FORRAR, DA. — — 48 
点 者 篇 失败 ,四 五 六 各 点 者 篇 成 功 , JESUS P3 JL- F7 AC, 其 所 得 结果 
见 下 表 第 二 行 , 此 实在 频数 也 。 至 於 理 论 频 数 可 将 下 式 展 开 求 得 : 


ami er 


部下 表 第 三 行 是 也 。 
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B-EOTAR BEREHAT KORZE 


Aux AVeMc Rey* | qe 在 Mb | m d m x 





0 0 1 
1 7 12 
2 60 —— 66 
3 198 220 
4 430 495 
5 781 792 
6 948 924 
了 847 792 
8 536 , 495 
9 257 220 
10 71 66 
11 11 12 
12 0 1 
4096 | 4096 
表示 此 二 种 分 配 之 曲 综 见 下 图。 


第 三 十 九 圆 。” 撕 散 试验 中 实在 频 散 和 与 理论 频数 之 比较 图 


1,000 





0 | 8 8 4 5 6 7 8 9 9?» &£ 
fw Lh 22828 -54 
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理 认 分 配 之 算术 平均 数 与 标准 差 可 自 下 列 两 式 求 之 : 
X-—np (3) 
o= np] GEB ECEBISKIR 88) (4) 


`~ 


SU YS t, 

标准 差 。 
独立 单纯 事件 之 纺 数 。 
WILE, 

JR WC ERR 

以 本 例 之 数值 代入 S RUIASE 


Q cC 3 q mM 


依据 实在 频数 而 计算 , 则 算术 平均 数 等 於 6.189, MEREGA 1. 712, 
第 二 凶 RAWE HER 


第 三 十 九 贺 中 之 讲 综 即 表 示 搬 骨 武 验 中 理 芥 频数 的 分 配 ， 乃 一 完 
RAETIA MAE ( 底线 除外 ) 等 於 山子 之 数 , 骨 子 如 有 大 
BURAK, 二 十 粒 则 篇 二 十 兆 形 , ANE. n ERAUZ PEZE 
意 多 而 所 作 之 曲 季 意 平滑 ，? 之 数 无 窗 大 则 可 得 一 完全 平滑 之 修 与 曲 
$8 3m 5 Du -1- [3 RE at RE. sRAE TE RE Hb 9 1S BSEC RS UT EC 
先 发 见 , 故 又 名 高 斯 式 曲 入。 

二 项 展开 式 叭 可 用 以 决定 各 种 结果 之 理论 频数 ， 然 其 计算 其 篇 繁 
重 ,不 如 根据 此 曲 穆 之 积分 表 而 计算 之 较 篇 简易 ,下 文 党 举例 计 明 之 。 
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第 四 十 图 RA ER 





-46 -36 -26 -6 0 +6 +26 +36 +46 


此 曲 穆 之 方程 式 可 用 种 种 形式 表示 ,其 最 普通 者 篇 : 
y yu 1? (EMAR WEEZER 264 页 ) ( 5) 


co WORWOSBISECÓNECBIONGEBED. 


Mi E GRE AE ER) o 
yo BRZE 
c 标准 差 。 
6 一 2.7182818 
N 
但 yo 二 ww or GACE Ul E-A ia 264 页 ) 
N ABEM, 


m 9.14159 
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(CERERI RH ER XS PT A F A DENR: 


N Nx d 
MURAT 20 — (XRGEBPHSKIB $34) (6) 


ZE ge EZUMERRZHER SE TS E ERASTHASCZ URP, TETPISECA IS 
在 取 相 等 之 距离 各 引 一 约 稼 ， 此 二 继 综 与 愤 差 常态 曲 统 所 包含 之 面积 
车 篇 全 面积 之 秆 , 则 此 距 识 名 日 机 差 ,其 数值 仁 四 分 位 差 相 等 , 著 Qu P 
Qs 问 所 包含 之 频数 适 往 入 里 数 之 咎 故 也 。 误差 常态 曲 和 之 机 差 与 标准 
252 BRE Au T : 





P.E.-0.6745o- GRCOEESIERI 34) (7) 

P.E. $35, 

o Bez, 

ATECNUCEOGRGENS ERER, MEZE X—P.E.Hà X+ 
P.E. ZERIKA ZE. HE X—o f X-ro ZEE AU 5 ERU 
数 三 分 之 二 (68.268%) ,其 在 X —3o Ha X --8o- ZIAR SE f REDE PC 
之 全 部 (99.73%)。 

抽 和 楼 中 频数 分 配 与 母体 之 频数 分 配 , 未 必 能 完全 符合 , 故 根据 抽样 
而 得 之 平均 数 , 离 中 差 与 其 他 主要 统计 测量 常 有 多 少 愤 差 ,此 年 误差 可 
用 标准 性 或 楼 差 表 示 。 标 淮 误 与 机 盖 有 一 定之 关 傈 ,以 0.0745 REYE 
谈 即 得 机 差 。 试 就 算术 平均 数 而 论 , 若 用 机 差 表 示 , RUE RH 0227 REA 7E 
均 数 能 在 X —P.E.g 与 X--P.E.g 间 之 机 率 和 需 二 分 之 一 ; (X 篇 抽样 
ZANTAR, P.E.. 篇 算术 平均 数 机 差 )。 若 用 标准 误 表 示 , 旧 请 全 部 
之 算术 平均 数 能 在 X —ox 与 X-For 间 之 机 率 狗 篇 三 分 之 二 (oz 篇 
算术 平均 数 标 准 误 ) 。 算 术 平 均 数 、 中 位 数 、 四 分 位 数 与 标准 差 之 标准 慰 
与 机 差 可 自 下 列 庄 公式 求 得 : 


oz 一 一 一 (8) 


MHIE ERREAREN 





ea 7, 
P.E.z 0.6745 m 


ar 一 工 . 25881-7— 


P.H.3— 0.84585- 9. 
x f n 





aro = Or0, —1.862687— 


P.E., = P. E.9,20.91908—9— 
NV n 


人 
up 


. P.E..=0.6745 
ud ATE 


抽样 之 标准 差 。 
抽样 之 项 数 。 
算术 平均 数 标 准 误 。 
算术 平均 数 楼 差 。 
中 位 数 标准 误 。 


x 中 位 数 机 差 。 


第 一 四 分 位 数 标准 误 。 
第 一 四 分 位 数 机 差 。 
第 三 四 分 位 数 标准 误 。 
第 三 四 分 位 数 机 差 。 
标准 差 的 标准 误 。 
标准 差 的 机 差 。 
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(9) 


(10) 


(11) 


2» 


(18) 


4) 


(15) 
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SIm TERERRAE HH AC AX 


IK RES CH AE n 个 独立 事件 ， 其 中 每 个 实现 之 机 率 需 p. 不 
dGHIOHGERAS 9， 其 实现 与 不 实现 之 各 种 和 组合 粮 数 依 下 列 之 二 项 展开 
pw 


sa- p 


Cp a s E a e a a 


式 中 p 之 指数 表示 袖 现 数 , q ind cR 而 各 项 前 面 之 傈 数 
表示 此 种 实现 事件 与 不 实现 事件 每 一 种 租 合 可 能 发 生 之 比较 的 频数 。 
此 展开 式 中 任何 一 项 序 代表 项 中 p 之 指数 表示 之 事件 实现 数 之 机 这 。 
如 甚 闪 与 4 相等 , 即 实 现 与 不 实现 之 机 率 相等 , 则 此 二 项 式 篇 


Ce 
ey 

m (3) Q)-G ly 
BEREI 

(3 -GY e Ges] Ye 
sob CD. (GY TOTZDQDY … 代 天 011,2, 8m, nn 
事件 实现 之 机 率 ,其 中 普通 项 之 形式 起 

g (n — 1) (n—2)---(n—7--1) iy 
1:2-:3--mT 2 

此 式 中 分 母 中 最 后 一 因子 ” 代表 此 一 项 中 实现 之 事件 数 。 

如 第 三 十 九 圆 中 之 虚 稳 篇 12 粒 仍 子 畦 得 4，5，6 点 之 机 率 序 
(X1) 之 频数 多 渴 形 ,此 项 展开 式 名 日 点 二 项 式 (point binomial), 
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EE n LEIRO D, OT DEBA BEATAE HE, BER M n 
ét bici titu. (LaL sop az tte ce a. 

AKI RH Uc, 4 ERE n REY HAWE REZAN IRES 
(L^ Late x: bibo BUNT, AOI ACC, MRAN 
及 AX, 2AX, MAX A EMERERAEUS 2^ C 9/ 27^, oC 1/ 2?^, o5 / 22^... 9 
2nOn/ 22^, RE g 

X-aAX ,e-2CAX (征明 附录 甲 36) 

今 请 研究 此 展开 式 ， | 
(4D = dtt-es0ies Cete Deere Dueh Due 

AIERZA E BI, 沿 C EEEN, Mee 
间隔 AX, /E—HERR CIS UD ABIRE DR DC EURCAORUS «0, / 277,28 


第 四 十 一 图  —382 BUG UBER 





平均 数 0 ZEMESR, HURAIAN O 点 之 在 ， 此 上 处 An AX. 假定 
此 展开 式 中 从 中 加 项 算 起 相连 之 第 7 项 与 第 (7 十 了 项 所 决定 之 频数 多 
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— 





BEZERS Pæ, y) 8 Q (z+Az,y 十 Ag) 二 点 , 则 此 二 点 之 继 坐 标 篇 


y= aii b 4 十 Ay 一 onCntet1 








9 3n 

A nC mn (Ig ^ 
x Ay _ y ( ecl 
Ax Az Mnd-T--1 


卫 点 之 横 坐 标 篇 v—rAz, 故 











cz 
us Ax 
Ay 27 十 AZ 
故 = 一 4( 一 一 m 
As A AZz” 十 zAz 十 xz) 
-EX Bx p.386 Bj 
: nâr = 20-2, 
AY nyl cec AB 
"E | Az 2 293-Ez^z-- Aa ) 
Air n BIEK, m Ar HRE, A 
dy .... *y 
dæ g? 
ERREZ 
y=0e Etape 
UB h= 1 称 百 精确 指标 (index of precision), 





o^ 9 | 
今 坊 利用 此 曲 稼 起 见 ， 各 人 假定 曲 禾 下 之 面积 等 发 得 方 图 之 面 稿 
N, tE N 篇 纺 频 数 ,换言之 ,各 人 假定 


i ydz-N 
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再 从 著名 之 公式 
i l 全 e dz 一 /万 
雪人 可 得 | 
- N 
Qe ON 2a 

将 此 C 之 值 代 入 上 式 , 划 得 常态 频数 曲 综 之 方程 式 

N ud iss 

y= O^) odes 


889 


此 式 中 o 篇 频数 y 或 f o0) 对 平均 数 之 砍 中 差 。 若 以 X — Y xo, 


则 得 下 式 


-QG-X» 
= yY 6 à 
y ov 27 


车 将 曲 贸 下 之 面积 作 篇 1, MIN EDS D 2777 FEX 





依 此 式 可 得 任何 见 中 差 m ZEB 
篇 简化 起 见 ,各 人 常 将 见 中 差 用 标准 差 单位 表示 , 0D 


i54 X-X 


[^2 o 








从 是 上 式 多 篇 
y= Ts icm 
ARE AIEE 
| y- 2 4) 


(16) 


(7) 


(18) 


(19) 
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此 式 中 
中 (人 Rs. t- e77 
We Te RER 
TERED EAM 


ga 
E e 3s 
Y= o 2a gi 


(20) 


在 一 + 与 十 x,f(%) 之 值 相等 ， 郎 (一 ?) —f 02. hinh “= 一 0 
ZRT SR 车 以 f(x) 曲 综 下 之 全 面积 篇 1.0000 则 在 x=0 时 之 
MRAR ZEMA S 4E REI, de SEIS .5000, 故 中 位 数 与 算术 平均 
数 合 一 ,又 0-0 时 f. (2) 之 值 需 最 大 , 故 知 秦 数 与 算 相 平均 数 亦 合 一 。 

全 体 项 数 大 率 均 在 曲 入 下 2-30 MALA, RE o 以 外 者 不 过 
.0026, 而 在 +40 以 外 者 科 0.000,064。 常 怠 曲 穆 所 以 能 代表 有 限 分 
配 者 , 序 以 此 故 。 常 态 曲 迎 在 o 时 穿 过 其 正切 稼 ,此 等 相交 之 点 名 日 


转向 点 (inflection points) (38. ELPETSEFR. 35)。 


PO 下 之 面积 在 统计 分 析 上 芷 篇 重要 ， 例 如 在 $() 下 之 面积 从 
i-a Etb, BANTARR 如 | R AL] 表示 之 。 $0) TFAM 
及 某 一 炮 称 间 之 面积 见 附 绿 第 四 才 , 例 如 下 烈 各 值 ,可 以 一 查 即 得 :; 


1 


A] 一.3418 
2 

A], =.4778 
3 

AV —.4987 


用 加 法 及 沽 法 , 旧 可 求 得 
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2 

As] = .1860 
8 

A], =.0214 . 
0 

A,] ,7 .3418 
3 

AJ = .8186 


As | = .3418 SEIZE t 一 0 与 (—1 et — HERR, ERIT Eo 
和 线 下 全 面 乏 百 分 之 34.18, 换 土 之 ,在 常态 频数 分 配 在 平均 数 与 一 标准 
瘀 之 间 , 移 可 有 全体 频数 三 分 之 一 。 依 机 率 之 原理 童 之 ,从 一 点 之 常 能 
分 配 之 多数 随机 抽取 子 样 , 其 落 在 = 与 1=1 间或 x%=0 S2 z—o 间 
yk X-—X H8 X— X-ro 间 之 机 会 多 有 三 分 之 一 。 
[ 例 一 】 在 下 列 方 程式 中 求 t 之 值 
^]. — .2500 A]. = .5000 
AREMA 
i=2= .67449 或 .6745 
[ 例 二 ] “ 今 有 一 常态 分 配 N—1,000, X —16, c=4, H 
(a) X —12 Ju X —20 AFTE? 
(b)fE X226 马上 有 若 于 ? 
(e ) 在 X10 以 下 有 若干 ? 
分 X—106, o —4 须 将 一 切 数 字 改 篇 ;单位 ,然后 查 表 。 若 疙 二 12， 
则 z—X—X-—12—16--—4, 而 ee Ded —1, [5] B, 3 X — 20, 
则 t 34 X=26, 1 二 2.5; # X —10, t— —1.5, 


1 
(a) As| .= .6826 
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起 郎 谓 曲 铬 下 全 部 面积 公分 之 68.26 在 1= 一 1 与 i=1 pH, Bn 3E X —12 
H X —20 间 , 故 
.6826 x 1000 — 682.6 

印 有 682.6 fp X —12 S X —90 mH, 

(b)BxAn 4| = .5000 — .4988= . 0062 

: .0062 x 1000=6.2 

REE X —26 以 上 。 

Ce ) BE Am A]. = .5000 — . 4882 = .0668 

.0668 x 1000 — 66.8 

MEERE X=10 AF, i 

ASE ARA 10 a, A 7 ZRET? 就 依 
Tis EE HARR Z. 

各 种 机 率 篇 《也 十 十 ) RERZER, MAAE 7 ZERRE 


Pres adt (( i y = 117 


EARP JA W RE HERZ Pr ZAE , RU 


ETET RIEHL PÆ 2 之 机 率 


1 -gi 
Pav? de —990 





T X7, BOR y 之 值 ， 若 X=, —X—X-7—5-2, mi 


第 十 九 章 “机率 与 误差 常态 曲 综 ”. 898 








o BY uu 2 e ET 
i= c7 4:58 1.265, 查 表 $(1.265) = .1792, lk 
od ear 
ym (1.265) = i.58i 一 .118 


DERRIER AREH, BIRD — DR CA Bio RR o GR HER 
接近 也 。 | 

(T) SAREA, X75, 0-8, HARPEA 
75 NEGLESRMSTER ERR ZA? 

3 ABAURZLUS ERB 


t 
-—.875 
4s], 875 
三 jc s 5 
frd 2 1.15 
ük : 2 一 1.15c —1.15x8-29.20 


故 限界 篇 X 4-275 23:9.20— 65.80 与 84.20, 

故 在 常态 及 轻微 例 驴 之 分 配 中 ,全 距 之 长 钓 等 基 6 标准 差 , 但 常态 
曲 稼 可 与 二 项 式 若 干 项 之 和 接近 者 种 是 六 98 q 狗 略 相等 , % 相当 大 时 ， 
方 可 见 之 。 若 篇 怠 太 基 之 时 , 则 常态 曲 和 粽 不 宜 用 也 。 


第 五 章 ”常态 曲 狠 之 配合 


通常 曲 稼 之 配合 方法 可 分 二 步 : (一 ) 以 x LAER ERRADH 
程式 而 求 y 之 数值 ; (二 ) 就 z 与 y 之 数值 求 得 其 曲线 。 
但 就 误差 常态 曲 综 之 方程 式 : 
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y-yoc ?e* 

EB, Br" RE Jr DERE AAP v PE IU yo 与 o 亦 须 各 给 以 一 
定之 数值 ， 故 通常 配合 之 法 不 能 适用 。 统 计 学 家 党 就 此 方程 式 中 y 与 
yo z Ii DE — VL 81-58. , e EL E215 RE HZ E AE ERE CREER C. 985 
五 表 )。 

E NIKAR rog eC ECL T8. 770EUE AME R7 TEC SURE BT ST 
BjAnBEZRIg R 0.1c ZRASTEXIDICMUÉEROSJS 0.995yo TE lo IMPER: 
F 0.607yo 在 20 ZZ AERA S 0.180yo fRXRHE, MI yo zz cfi RU RT ACT 
式 求 得 : 

N N 


V e 9s  3.006028e 

Té ÉL —ÀE Z3 Z0] , B ERZEN E t t s MAER aur Rio. 8 EEA 
配 之 同 暴 , 旭 可 分 篇 下 列 之 九 步 : 

(一 ) 将 原 有 数列 之 实在 分 配给 成 多 兆 形 。 

(二 ) 分 实在 分 配 之 算术 平均 数 篇 误差 常 友 曲 穆 之 中 心 点 ， 使 此 点 
篇 z 一 0。 

(三 ) 以 标准 差 篇 单位 就 2 轴 分 作 若 干 标准 距 见 如 0.1o, 0.2c 或 
0.010, 0.020 等 ,分 得 人 印 小 则 所 得 之 曲 穆 念 篇 平滑 。 

(四 ) 在 z xh. ESR 8 HESS EIHÉE EZ fr o 

(五 ) 用 下 列 公 式 计 算 yo 之 值 : 


TOME CEN 
Y= -75066280 


AEPA B Hb Sr EE ARS vo 之 值 。 
(七 ) 全 2 等 让 0.10,0.2e 或 0.01o, 0.02c Sims R EHS 


度 ,法 以 名 ZEE HT SE BEER 适当 之 数 序 得 。 
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(AIR o MERIKARBI. 

( 九 ) 将 此 等 继 烷 顶点 连结 朗 得 误差 常态 曲 稼 。 

惟 须 注意 者 此 不 y。 及 第 一 百 二 十 九 表 之 计算 均 须 用 粗 距 单位 , 蕾 
实在 频数 饶 以 租 表 示 , 求 得 之 计算 频数 亦 应 改 乱 组 距 单位 ,以 便 比 较 也 。 

花 仍 就 复旦 大 学 统计 专修 科 1950 年 考生 理化 生物 分 数 分 配 先 求 
其 算术 平均 数 与 标准 差 , 然 后 再 依照 上 法 配 以 肌 差 常态 曲 乏 。 


第 一 百 二 十 九 表 “常态 曲 糠 粥 坐标 之 奸 算 
(复旦 大 学 1950 年 春季 笠 专 新 生 考 试 理化 生物 成 辆 分 配 ) 




















amx | aws | -2 (E Y 
o— 2 一 2.47 .04734 1.33 
人 6 —1.98 14083 — | 3.95 
20—— 7 —1.48 samo | 9.37 
30—— 18 —0.99 61259 — | 17.16 
40—— 28 —0.49 .88688 i 24.85 
50—— 29 | 0.00 1.00000 | 28.02 
| 60—— 21 0.50 88200 — | — 24.78 
10— 21 0.99 .61259 — ^ 1716 
80—— 10 1.49 .32954 | 9.23 
90—.— b 1.98 14083 — | 3.95 
ao āo t | 142 | 
EE HE -eac 0A 


c^ 2m  2.019x2.51 


BEN 统 计 学 大 移 
常态 曲 糙 方程 式 : — Y —28.026 T 


第 四 十 二 图 ”直方 图 及 常态 曲 棕 方程 式 之 轨 味 





10 20 39 40 50 06 70 80 60 100 
WAE C 分数 


EADARRA SERRE NE RE MU ER, WUZEAMHNL HI E SR SUCRE TE Ri n 
KR EC AR EE ARRARIR: (9 IER EHEPEGEGEAS BENE — 
UE ERES E E, Diu SHEER A 2728 Es is JE LIBRA Bb d AIRE za v 
ARERR, PERRERA RMR, WERS 38 AS 1 28 3A 222 
ZE 9i HE , EDAN B lr ee e ARTI DE DS DAE Ce e m , ERRA, hl 
StR, H- CZ ed HEU idi [e] , 3 2508 fü LE 2 SPECTAT B B rh J^ 
hhEERR LIRZCRAHE. hhPRSTELADICYWOEEGS Ae, MEZER MRA 
MEENE e RE ghi. KEAN ERI DURER SEU ZR 2 B fd 
JSHPI AJ REST s, EET TUE ARZE BTE D, (O) AERE PEREAT P 
PROENSREHUERILOENR, HRIH EE ZLAREUASASINCS E ERREK 
f , lc PERCHE HEAT Be RE E ERER Eo 
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然则 此 二 种 解释 宪 以 何者 篇 是 ? 曲 稼 配合 之 适当 程度 将 何 由 测定 ? 
料 计 学 家 皮尔 生 氏 全 创 配 合适 度 之 XX Fim chi 测验 法 , AX 之 大 
小 与 自由 度 之 数目 测验 曲 稼 配合 之 适当 程度 。 慈 烈 其 公式 然 下 : 
xi xGof2* (21) 
GE : 





Je RB 

fo 实在 频数 。 

然 谷 从 事 扒 实在 频数 与 理 芥 频数 之 比较 ， 必 先 有 较 精 密 之 理论 频 
数 . 误 差 常态 曲 稼 下 之 继 穆 信 不 能 代表 精密 之 频数 , 吾 人 之 频数 必 以 曲 
狠 下 之 面积 表示 最 篇 正确 。 曲 煌 下 之 全 面积 篇 频数 之 各 和 , 吾 人 如 能 知 
各 部 对 浴 双 面积 之 比 , 则 各 部 分 之 面积 不 恋 求 得 .附录 已 第 六 天 即 所 以 
计算 各 部 之 面积 者 也 。 此 项 面积 均 和 从 yo 算 起 ,误差 常态 曲 稼 两 迷 针 稀 ， 
放 表 中 数值 无 共 正 负 均 可 通用 。 例 如 从 go 与 十 c 285 BERE MR IL 
面积 估 双 面积 之 0.5412, RER 7 —1 则 得 0.9418 故 也 (和 从 一 
至 yo 之 面积 亦 坊 对 面 积 之 0.3413) 。 第 四 十 一 图 中 之 4 8D 4 2 ERA 
Z 0.3413, 

设 和 从 —1.4o fü 一 20- ZZ RUBIA EHE AR PR RUBER RE Bb AZE, UE 
一 继 粮 与 曲 和 烷 底 稼 间 之 面积 (第 四 十 一 图 中 之 B) CAE EIE? KRE 
第 夫 卖 从 加 至 一 1.4c 之 继 穆 间 之 面积 坑 公 面积 之 0.4192, 和 从 yo 至 
_ 2c 之 继 乡 间 之 面积 等 其 全 面积 之 0.4773， 两 者 相 减 即 得 所 求 之 面 
积 等 记 公 面积 之 0.0581。 以 0.0581 RABITI N 序 得 理论 频数 。 

蕉 仍 就 复旦 大 学 之 例 , 由 验 差 常态 曲 称 下 之 面积 次 ,计算 理论 频数 
RTX: 
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第 一 百 三 十 克 dnx RENE ER T ZB ORT AH AE EE 
k t > 人 三 过 ft N-AA 
ARa Do ABS pe | xp. a ius (理论 频数 ) 
一 oo 0 一 co 0.00000 | 0.00326 0.5 
. 0 2 一 2.73 0.00326 | 0.00995 1.4 
10 6 —2.92 0.01321 | 0.02801 4.1 
20 T 一 1.73 0.04182 | 0.00753 9.6 
30 18 —1.28 0.10935 | 0.12030 17.1 
40 23 —0.74 0.22908 | 0.17552 24.9 
60 29 一 0.24 0.40517 | 0.19354 27.5 
60 21 0.25 0.69871 | 0.17406 24.8 
70 21 0.75 0.77337 | 0.11914 16.9 
80 10 1.24 0.89251 | 0.06656 9.4 
90 5 1.74 0.95907 | 0.04093 5.8 
十 co 0 二 co 1.00000 | 0.00000 
EO om 12 | | 142.0 
BA RTEA ER, GL TOR iar HIC , 则 X? 之 计算 其 易 。 
第 一 百 三 十 一 表 x 之 计算 
EEE 理论 频数 4 2 (fo—f1)2 
分 Bt fo f fo fi (fo f? Eu EY 
i 2 1.9 d | 
10-— 6 4.1 一 0.6 0.36 0.02 
20— 7 9.6) - 
80—— 18 17.1 0.9 0.81 0.05 
40—— 23 24.9 —1.9 3.61 0.14 
50 一 一 29 27.6 1.5 2.95 0.08 
60—— 21 24.8 -3.8 14.44 0.58 
70— 21 16.9 4.1 16.81 0.99 
re t0 d -0.2 0.04 0.03 
90—— 5 5.8 | 
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令 租 数 篇 7 Thi s BUE ERE, THK, e E b EZECH 
4$1-8—4, 查 X* 表 ,党 自由 度 篇 4 时 ， 
(^^ PQQOI 1.868)> .70 
故 知 理论 频数 与 观察 频数 之 差 篇 不 显著 , 换 首 之 ,适合 度 其 佳 也 。 
本 章 应 用 公式 
Em n (n —1)(n—2)---(n—T--1) (1) 


r! 


N(p-r 2)" — NLp* --,C1p"7q A nO p"79? 4- ,Csp"- 99? 4- --- 




















C, aApg"714-9^] Eco 

X-np (3) 

g — Nv/Wpg (4) 

Y= Yoe 30 (5) 

N —g 
Và e (6) 
P.E. =0.61450 (7). 
Tar V (8) 
Y = VI ME 

P.E.$- 0.6745 t (9) 
oy 1.25881 < 一 (10) 
P.E.y 50. 84585— 9. (11) 
^m 

09, = 09, =1.86268— (12) 


Mm 
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^ 








P. E.g, = P. E.o =0.91908—Z— (43) 
Los (14) 
P.E.,—0.6145— 7 (15) 
y= z 27r Tg (16) 

y e a7) 

y— 7 (18) 
y-- 240 (19) 

$0 Re (20) 


X= 5 (fo—f:) à (21) 
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第 一 季 ”统计 的 归纳 


羽 前 所 讲 种 种 均 是 统计 分 析 所 用 之 工具 。 目 下 者 人 须 稍 稍 丐 空 尘 
此 种 工具 之 问题 加 以 研究 。 此 等 工具 在 经 济 及 商业 和 统计 之 分 析 , 居 何 等 
地 位 ? 者 人 利用 此 等 工具 时 有 何 种 假定 ? 此 等 工具 使 用 EE 有 何 种 限制 ? 
统计 分 析 之 最 后 千 果 如 何 ? 各 人 所 得 结 府 究 属 有 效 至 何 种 程度 ?此 种 和 结 
花 寿 人 应 加 以 何 种 限制 ?各 人 如 和 欲 善 用 此 项 工具 , 则 於 此 种 种 因 题 不 可 
Am 9A iu 6 2 EAE Al 

JS E AAZH AXES HM so xo SEES RN FEfRT—SESESEEURIZZ 
SEXE , I d wb ERATIS ZENA q625 — TR BUNTE SS OUOSEPESE XE Z5 
ARS TEED A ER, DLDSHREEHRAMED. CS —RTRdNm E. RU 
KERA, TERSTECKENUSZLTH ER. MEARE AE BERE 
(parent population) , xk z£ AEZ ENE 3H (universe) 。 

^F AE Ze AG EIC: FAIRER, ARRIER CRAS, 不 如 
从 此 宇宙 PIRE TAk, R1 3 ZU EC ECC) ER POUR RR. fh 8f 4n 
其 办 理 得 法 , WEXR £53 f (E BR Cf Js y dne Ao. 

3A ESCELSI—UP taEEURE, B] DLE S HUC BOSE , EUN 
数 分 配 表 取 得 简短 的 四 个 常数 : (1 ) 平 均 数 , (2 )EE25, CB i ie CAD 
EE FAZE MIA IER AE 则 做 到 如 此 地 步 , EL RELIÉ, TE 
TER EL 5E IX. V TH Er ODCUE TE TS BERGGA M TEE TRE ECIBCT-EEZLIP ES RA 
War BERECZ P, iR UETRC CLER 2S YA 8T RERBA, WP 
KEZE EREK 
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知人 如 窝 以 子 样 篇 估计 母体 之 祖 据 , 则 必 麻 先 有 良 善之 子 榜 。 所 请 
和 良 善之 子 样 者 无 他 ， 即 富有 代表 性 之 子 样 耳 。 故 统计 学 上 有 随机 取样 
(random sample) 之 名 蛮 。 所 谓 随机 取样 者 , 怖 宇宙 或 母 朵 中 之 每 一 个 
朵 风 有 取 丰 子 楼 之 同等 机 会 , 稳 无 成 见 亦 无 偏向 者 是 也 .如 此 取得 之 子 
样 五 有 代 玫 性 , 方 可 作乱 估计 母体 之 根据 ,不 致 距 郁 事实 太 这 也 。 

和 根据 子 样 之 特殊 性 而 估计 宇宙 ,是 需 统 计 竺 果 之 普通 化 ,是 日 统计 
RUBIA (statistical induction) WERE ERBE, EREA 
实际 未 计 学 上 之 基本 问题 。 

取 子 样 而 量度 之 , 得 若干 统计 的 常数 , 更 取 另 一 子 样 而 量度 之 ,其 
所 得 之 狐 计 的 常数 往往 与 前 者 之 结果 有 些微 之 出 信 。 换 车 之 ,统计 的 常 
数 在 若干 不 同 之 子 榜 , 息 有 多 少 之 差 暴 。 然 此 差 罢 亚 非 无 限 的 .如 果子 
样 相当 大 ,又 是 随机 取得 考 , MAAR, MERZ PEART IURE 
稳定 性 . 吉 人 所 以 能 将 入 计 的 结果 普遍 化 ,能 作 和 统计 之 是 秽 者 , 告 右 有 此 
稳定 的 趋势 放 耳 ,而 量度 此 项 稳定 之 程度 考 名 日 可 千 度 (reliability) 。 

分 析 子 样 而 得 之 常数 , 硫 计 学 家 称 之 日 入 计 常数 (statistic), mE 
宙 之 相当 的 数值 名 日 宇宙 常数 (parameter) 。 故 统计 常数 者 用 宇宙 常数 
之 估计 值 也 。 | 

NUES HR V BR , CRESCE RUD Z7 JE 03 E PERR, BER 
JE AERE i oi Ue SEES RERA EE, RARUA Ho 
KE. AA RERA Jo EZADI EED HERE, MRT 
PIRIHA, JLE ili Ay DA 2 — 0) JR AE 33 TREZ N Keo 

EXIT E VE Ze ABER EAA D BOA EL Zt IE T RE PLU I RYE 
之 常数 乎 ? BAKAN STEEKERZE P? EDAD ERR Jt 
K, MAMRE ERREZ, P REC— T HH ETF 
人 ;, 则 此 一 千 个 子 楼 各 有 其 平均 数 、 中 位 数 与 标准 差 等 等 , 大 是 而 有 一 
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千 个 平均 数 ,一 千 个 标准 差 。 此 一 千 个 平均 数 之 中 ,相差 不 大 , 且 亦 可 粗 
成 一 频数 分 配 , 如 果 量 度 之 时 十 分 访 惯 , 旧 此 频数 分 配 亦 取 常 能 曲 狠 之 
ER FIREA, URS RE HUC JESUS EBERT 

Boa ZIA CAERE: C10 Bm Z Ria , OESTE TENTI LXX 
是 一 种 机 这 之 性 质 。 演 经 法 由 前 题 可 取得 结论 , 此 结 徐 本 包 合 在 前 题 之 
内 。 至 在 如 和 纲 法 , 则 其 结 花 超出 前 题 之 外 。 若 者 人 千 玲 所 涉及 之 事项 完 
Ze TERES 70] , MRR UH 75 3E— Rh doli. Bun DESERTIS Im ACRUS 
少 之 知识 , REER PARE, 完 属 危险 。 路 然 , 各 人 仍 赞成 此 跳 路 者 何 
哉 ? 则 有 第 (C2 ) 点 在 。 妇 各 人 假定 在 自然 界 中 独立 多 化 之 量 守 有 限度 是 
也 。 一 切 自 然 现 象 多 少 有 些 一 致 性 , 邹 大 数 现 和 象 有 些 规 律 性 一致 性 。 自 
然 界 莫非 完全 无 秩序 者 也 。 

BÉSR, 一 切 芍 计 记 和 纳 有 一 个 先天 的 原 素 ,此 非 和 统计 方法 所 能 证 明 ， 
必须 用 理智 熏 御 断 , 方 克 有 渡 。 例 如 输入 自 张 水 笔 之 数目 与 农产品 收成 
之 子 样 ,内 可 有 其 高 之 殉 联 傈 数 , 然 不 足 证 明 其 间 有 若 何 相互 之 关 傈 存 
dE. | 

Mig ES E SERA LEER AS IRI So FARA TIREPA 
es Ke Fl Je RE, EAA T EEG RS Ls CIE AS ERECTA. 
须 确 定 此 项 估计 值 ; 如 利用 其 他 子 榜 , 将 有 何 种 可 能 的 波动 。 此 项 可 能 
的 波动 之 界限 如 何 ? 此 项 界限 之 数值 如 能 确定 , 颇 可 作 篇 测验 此 项 千 计 
值 可 靠 性 之 尺度 世 。 

在 人 物 或 事件 之 原 姑 观察 ， 常 态 分 配 芋 非 通常 之 事 ， 倒 是 例外 之 
事 。 然 统计 学 家 永 次 取样 所 得 之 结果 ,往往 取 和 常态 曲 稼 之 形态 。 一 切入 
计 分 析 之 工具 所 以 能 有 力量 考 , 其 故 在 此 。 入 计 学 上 往往 假定 篇 常态 分 
配 ,或 近 平 常态 , 或 轻微 偏 让 (normal or moderately skewed) 。 如 果 不 
是 近乎 常态 或 轻微 偏 态 , 则 一 切 航 计 工 具 十 九 均 不 能 通用 疼 。 
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第 二 凶 大 子 样 


抽取 n AGERE. SERRE n zia, RESER 
p 篇 常数 。 故 二 项 式 妇 配 之 一 切 结论 均 可 适用 , 在 % 人 之 简单 子 样 中 
0,1,2,----ZCÉ BLZ MEREBIAS (q-- p)" 二 项 展开 式 之 各 项 。 此 求 得 之 
二 项 机 达 分 配 ， 和 名 日 子 样 实 现 次 数 之 子 样 分 配 。 故 密 现 数 日 之 期 绊 什 
REAME np, BEREZ mpg o SLIR R np ZAREE 
(error), W RENES E ERAEN, PUBLZCOBCE KRA n MARR 


比率 , 故 实 现 比率 之 期 望 值 篇 p, 而 实现 比率 之 标准 差 则 篇 二 乘 实现 
m PI 
数目 之 标准 差 , Bn JL, 


放 RRRA = /TO 
TIEZ =y 2L 


ERER YE REPE FLUE RZE, EZ Vn ds 
正比 例 。 例 如 正确 性 欲 增加 二 倍 , 必 须 子 楼 之 大 小 增加 四 倍 。 

在 之 简单 子 样 中 ， 清 现 之 数 日 与 实现 比率 之 分 配 篇 二 项 式 之 分 
配 ， 而 %* 值 其 大 之 暑 ， ZRP MRR EED. MEZ, Bd 
BRD, METRA A RA EA EX 
述 ， 通 常 的 随机 取得 个 体 的 数值 , 在 平均 数 之 两 方面 3o AZRE, 
IÆ 0.0027。 同 理 ， 此 项 数值 在 平均 数 十 方面 2c 之 婴 率 亦 臣 0.0456 
或 41-6, 故 吾 人 可 得 结论 , ”数值 基 大 时 ,在 简单 子 机 实现 数 与 平均 


数 相 差 过 三 标准 误 以 上 者 , 机率 大 小 , 482538 —ERTESR DI E35, JE" 
E. 
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故 吾 信众 一切 假定 是 否 可 入, 冷 此 得 到 一 种 测验 的 方法 ,假若 子 样 
中 实现 之 数目 ， 吉 人知 其 与 期 望 值 np 相差 过 8MVnpg 以 上 , MERR 
现 之 假定 乱 不 其 可 能 。 因 之 示人 可 得 结论 , 调 此 项 假定 之 芙 实 性 大 有 问 
E, 3E DETRAS SE USER (significant) rt, REFA REE p 之 值 或 
AGER , si; RU f APEZ Fe PEDIR ST, SRZRJ'S Po 25 — REED za 
差 暴 则 认 需 不 显著 ， 至 在 二 标准 差 以 上 者 则 其 显著 性 随 差 情 之 量 而 增 
加 。 人 惟 题 著 与 不 显著 之 间 芷 扰 确 切 划 分 之 界 稼 , 通常 说 来 , ARAR 
过 5 和 多 ,所 调 显 著者 故此 开始 。 

以 上 所 论 者 篇 实 现 之 数目 ,至 在 实现 比率 ,上 述 闪 法 依然 有 效 。 六 
在 简单 子 样 之 实现 比率 之 期 望 值 篇 p, 知人 可 以 实在 比率 六 此 之 差 量 


BU ICA BORD PL. 相 较 。 有 了 时 各 人 不 知 2 之 值 , 则 必须 由 子 模 


中 估 定 之 。% 其 大 之 时 ,此 项 比率 之 标准 误 蕊 小 , 故 以 估 定 值 代 鞭 值 , 亦 
TEC KE, ] i 

CA AATRE 9000 次 ,而 得 到 5 点 或 6 点 3240 K, 
RE DEDURRE AEREE , DEBERE SERT AS EE ER T A8 ARE ? 


BIRER TZARREAN 5 或 6 之 机 率 篇 E, i 
p=4, 而 9 二 各 , 故 实现 之 其 ZH ili 4S 3000, ifr EC Scit B yTH 2E XE 240, 
实现 数 之 标准 误 o 篇 


c— pq - [9000 x 1 x 名 =10V 30 —44.72 


240 之 差 量 代 过 此 标准 娱 之 5.4 倍 , 故 知 在 简单 子 样 p 一 二 之 下 ， 
此 项 差 量 内 不 可 能 。 故 才 人 可 以 断言 。 bR- EAMA, L p 不 等 
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1 
y 'g? 

由 子 楼 而 得 p 之 估 定 值 篇 -2240_ 一 0.86, 准 是 实现 比率 之 标准 避 
篇 o! «| 9:36 0.0050 


So'-0.015 故 p 之 划 值 在 0.36--0.015 MIZERE. ME 
Z, p ZRI 0.845 Bü 0.375 Zilo 


$5—88 ” 子 样 平均 数 之 分 配 


， 假 定 母体 中 有 S 个 多 量 ， 令 从 此 母体 抽取 子 榜 ， 每 一 子 样 各 有 狠 
量 六 个 ,共计 抽 不 同 之 子 样 On 个 。 每 一 子 样 有 一 平均 数 , 此 SC 个 子 
样 平均 数 可 组 成 一 频数 分 配 。 今 请 研究 此 类 频数 分 配 之 性 质 ,换言之 ， 
ERIE ie 882€, Ua fi HAE ÉL 

( 甲 ) 奎 均 数 之 斑 均 数 ” 令 分 母体 之 各 项 篇 XXX As， 以 
Z 代表 子 样 之 平均 数 , 剧 


Za X; Ck Xa Xa Xy) 


l E 
2 WOO Xs Xa Xie (1) 


arseoresrsesserssere esse eas re a ee errr eeee. 


Zscyx m (Ke vt 二 Xs-waad Xs Xs) 


E 
以 上 共有 方程 式 sCs 个 ， 而 每 式 右 端 各 有 入 项 ， 故 合计 共有 N'sCOw 


项 ,而 此 各 项 非 尺 不 同 .S X 中 每 一 在 此 等 方程 式 中 各 有 T "iy 


项 ,而 子 梯 平 均 数 篇 XZ-—&.Cw, d 
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ne DA. ac E, 
Mas YZ, =F sCsxX; | : sOn— SX Mx (2) 


Ak sCx 个 子 梯 之 平均 数 , 等 大 .3 个 多 量 之 三 均 数 , RIZ. HEB 
YgScz Br E EI BREBICZBES €t, Bn Mu = My, , 
忆 ) 斑 均 数 之 标准 差 其 次 上 则 求 sCw 个 子 样 平均 数 之 标准 差 。 查 
母 钵 之 标准 差 可 由 下 式 求 得 : 
CT 一 Jan, 
故 子 样 平均 数 之 标准 差 可 由 下 式 求 得 : 
az= A AP TM. — Mz (3) 
Mz 弃 由 上 式 求 得 ， om EZ, EMEK oz, 依 (1 ) 式 ， 
Z= ] y A 2p Yr. -+X 十 - x Qa Xs- X1Xg 


FM 








TM XyaXy) 
Za? =- ++ -+X Py a tH X 2843) +r S PX 


TAXiXgd e Xy- Xy+) 


Ziov= 市 CX? y 41 77: +X?) TONS va (XsNriXe-nr 


edet Aa Xa) 
求 以 上 各 ZO CHR Ox 个 ) 之 种 和 ， 可 将 等 号 右 端 二 括 弧 分 别 计 
算 , 先 计算 第 一 括 绝 , MEE X ARX TETUR, 每 一 括 弧 各 及 项 ， 
478 sOy TER. AR NC 项 ， 而 此 各 项 非 蓝 不 同 。 此 个 六 ?各 有 
(QN* SCx 7-8) 项 。 
EKRIR SCE, DeL XX RAZEM, FEMEA nC 
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项 ,共有 Ox 359 AR wCa.sCx A, 而 此 各 项 非 夯 不 同 。 就 S 项 每 二 
项 取 甚 乘积 可 有 SCa 个 乘积 ， 故 此 xCa-.Ow 个 乘积 ， 每 一 乘积 各 有 
(xCa'sCw 一 sCa) TR , 故 

57— 4 “sOw XX; A 2x XX; | 








N 
£Z? AN IM N Ay a2 N(N—1) ‘y, J 
sOy mLa NX OY 2x3] 
而 (ÈX; 2—YX3-2* XX; 
故 2X Y,X;- (XX))- EX 


EE = 三 A Sq y 
QU. NAD S AG 


将 此 值 代入 (3 ) 式 化 简 , 旭 得 





caos] WT (4) 


通常 以 了 与 8 比较 ,8 ZKE., BUSRO ) 式 中 根 号 下 之 
分 子 与 分 母 , 旭 有 8 RRA E 与 t EPR, WAF 





(5) 


E 0X 

Z JN 
式 中 V RATPRPREREZRKHE, or 篇 蒜 体 之 标准 差 。 在 (4)、(5 ) 二 式 
H, ENIA ox 与 oy 代替 oz 与 wz， 各 人 可 以 假定 N ZEBERKA 


母体 之 标准 差 可 改 乱 下 式 , 尤 篇 有 用 : 
€ fam 
OCT 一 VN GEIE) ( 6 ) 





5 


式 中 M ASX-GEIRASE, o 篇 子 样 之 标准 差 , 而 NATERA 
( 丙 ) 平均 数 分 配 之 偏 态 与 举 态 ”平均 数 分 配 之 偏 态 ， 可 由 下 式 求 
f: 


It MARE | 409 








式 中 maze — .Ms cat - ES 


此 万 EZ 仍 可 根据 (1) 求 得 , 邵 ( 杂 有 明 参 看 附 儿 甲 36) 


Z =y 2x? + GER xxex 





6(N-D (N— 2) - 
~ + | (8) 


而 (zZX)*2XEX.-2XX,X; 
EXEX*-EXT-XX?X; 
2X» XXX,X;—2XX3X;4-6E X,;X;X, 
(ZX)3—XX3--8EXX;--6X X, X;X, 
—EXM8(XEXZEXX?—XX9? .--6XX,X;X, 
—8EXXX?—2YX3--0€E X,X;X, 
故 得 EXXX;-xXXEX—xx 
6xXX,X;X,- (ZX):—8XX'XX--2XX* 
将 此 等 数值 代入 (8 ) 式 旭 得 
EZ SU [ (S—N)(S—2N) SX, 8S(S—N) CN—1) EX? 
sy NML (8—1)(8—2) S (5—1)($—2) 8 
2( N— AE 
E e Dd = Wy ] 
将 此 等 数值 代入 (7 ) 式 , 旭 得 


AER f. TEE ^ . 
故 aaz 一 -2 ML ter l (9) 











- My-- 
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ag, z = E (10) 


ERREAREN aux 0, 故 asz 一 0， 故 从 常态 母体 抽取 之 子 样 
TRES WC ES Z A EAS 0。 | 
Ala] 2E 8p p AERE AAT: 


(S—-1)(8-S—6NS--6N) e a 
=- mac a-no- (2-9 


6S(N—1) (S— N—1) 








7 -N(S—N) (8—3) (8—8) qn 
E SAREK, HU 
` anz—3=} [asx—3] (12) 


EHEAR, H akx= 一 8， 故 从 常态 母体 抽取 之 子 楼 平均 数 分 配 
LEERT 

故 知 平均 数 之 分 配 篇 常态 分 配 ， MNTK, WAR RRE 
之 子 样 平均 数 之 分 配 ,事实 上 亦 大 抵 属 状 常 态 。 

F S RREK, NIR, as u=], Qs, ai 720, a4 y= 3, 2E A Kap Su 
得 下 列 各 值 *: 


agu =0 
06,4771:8*5 15 . 
Q4.3773 0 
dg. 1*8: 5*7 — 105 
OCBI—). RANER EAA AR HE XEREB UIS ZZ ISESERURE ; 向 此 种 车 
HG zs M 100,000 人 调查 , 而 将 其 所 得 材料 分 析 , PEERS 100,000, 








* Richardson, p. 441. 
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所 得 分 析 之 结果 M,=21,000 H, 0,—2,000 里 。 

和 全 需 比较 其 产品 之 性 质 起 则 ,将 同 种 类 之 车 胎 使 用 者 1,000 AX 
纵 行 一 次 调查 ， 此 项 子 样 入 =1,000, WRIS M-20,960 E, m 
c-—1,980 Œ, 

经 此 次 调查 ,该 公司 之 结论 钢 读 项 车 胎 之 性 质 兹 未 减损 ,此 项 平均 
数 之 差 四 阅 篇 不 显著 ,此 项 结论 是 否 正 砍 ? 

ISSN CA) 


2s RSN ' 100,000—1000 _ 
eus cJ NG- 2,000Y 1000 (100,000—1) 


—62.6 B —63 里 P 
供 是 焉 均 数 之 分 配 Ma— M,-21,000 8, 05,68 E, 
丕 均 数 之 分 配 弃 篇 常态 , 故 若 取 多 数 之 子 样 ,上 则 可 和 望 所 得 平均 数 有 
百 分 之 68.97 或 三 分 之 二 值 将 在 Mutor MEAZA, BW 21,000 + 63 
里 或 20,937 与 21,063 里 之 间 。 此 项 所 取 子 榜 20,960 EEM RZ 
内 , 故 竺 人 可 作 和 结论 计 车 肪 性 质 北 未 减损 ,此 项 差额 间 不 显著 。 
[ 例 二 】 上 列 例 题 设 用 公式 (6 ) 计 算 ow, 结论 是 否 儿 更? 
v... 1980. 3000. o oani 


人 1 一 = EE 


M N A000 31.63 





I4 1 R2 S p uM 
第 四 季 ER 
子 赚 之 标准 差 亦 可 碍 成 一 频数 分 配 ,各 人 亦 可 研究 其 各 种 特性 ,如 
标准 差 之 平均 数 (下 ) ,标准 着 之 标准 差 (0,) 等 等 ,而 co JE TS E AGER 


DV nj XH c 
ENRERE, 而 MOON. HUI ERERNSÉZEZZURISÉUMISSOS RRBEOZ 
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标准 差 ,而 标准 差 之 标准 差 狗 等 基 母 朵 之 标准 差 ,而 以 子 样 项 数 雨 倍 之 
方 根除 之 ,名 | 
M,-c, 


Co 一 Ty 
” XN 


母体 之 标准 差 cy BOREAS Y-EECA ERR3E o7, 故 
MM 二 =o AG ) (18) 


去 c SEAIA 


ARE LAMER, EERE EE R A FAN 
之 差 是 否 鞭 实 是 也 。 攻 在 随机 取样 之 原则 下 ,抽取 二 个 子 样 自 不 范 有 少 
菜 之 出 入 。 如 其 差额 花 大 ,不 能 以 取样 波动 之 偶然 机 会 解释, 则 二 者 必 
ARRATE LR WEAR, HAEE LZIN, RRE. AMEE 
标准 与 此 类 差额 比较 ,以 断定 此 项 差额 是 否 显著 ,是 日 题 著 性 测验 。 

设 以 二 个 子 梯 相当 的 性 质 乱 全 与 Y; 而 全 与 了 二 种 分 配 各 自 
独立 , 则 此 项 差额 ( 瑟 一 了 之 标准 差 可 由 下 式 求 得 ( 症 见 附 簿 甲 39): 











arz_y 一 人 oy toy? (15) 
EX RY ROTZ RKE, 
| O ieit ^ OC ue T oy. (16) 
同 理 ,可 得 disc qu (17) 


洲 有 若干 成 将 之 子 样 取 自 常态 母体 , 则 甚 盏 均 数 标准 差 等 之 差 (以 
DRR) PIRED, HFR Mp 篇 霉 ,而 其 标准 差 rp 如 上 
文 (15) 式 。 

平均 数 之 标准 误 有 二 种 用 途 : 一 篇 测验 子 衬 可 靠 性 之 尺度 ;一 需 测 
验 茶 种 假设 是 否 成 并 之 工具 。 
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测验 子 样 之 可 靠 性 有 各 种 水 准 , RAMKA: 28 025 水 淮 ; 
一 篇 1% 水 准 。 几 取样 谈 差 过 1.96o 或 超过 1.96c 者 ,其 机 李 篇 百 分 
之 五 , 序 一 百 次 中 窗 有 五 次 ,取样 认 差 迷 2.580 或 超过 2.58o- 者 ,其 机 
率 篇 百 分 之 一 , 朗 一 百 次 中 让 一 次 耳 。 故 误差 过 1.960 者 称 篇 “显著 "， 
过 2.58c KAMER”. 

[ 例 一 】 AATRE, 项 数 900, 在 均 数 篇 3.4 公 分 , 而 其 母 瞳 之 
平均 数 篇 3.25 公分 ,标准 差 篇 2.61 公 分 ,试问 RUP RENS 
作 篇 此 项 母体 之 简单 子 柑 ? 

从 此 母体 取得 900 项 之 简单 子 样 ， 其 平均 数 之 标准 误 答 01 





—0.087 公分 。 子 样 斑 均 数 与 母 呆 平均 数 之 莽 篇 0.15 公分 ,此 项 差额 
JRPA SERSHÉSR ZA 1.90 倍 , 故 认 篇 不 显 落 。 吾 八 可 作 和 结论 谓 此 项 子 
柑 雁 可 篇 由 此 母 风 取得 之 简单 子 样 。 ; 

[ 例 二 ] “ 今 从 某 校 男生 重量 取 子 样 二 ， 千 果 如 下 : 1-100; M, 
=140.4 Rb: oi 二 17.7 WE; No=100; =186.8j co=16.2 傍 。 

(1) 此 项 下 均 数 之 差 是 否 显著 ? 

(2 ) 若 更 取 其 他 子 样 ， 与 其 他 子 样 平均 数 之 差 等 六 或 大 状 D- 
140.4—186.8—3.6 mZ RA SEI? 


此 处 aue 17.7 








E CUR E a 


=1.62, 
~ df 


~ 100 





o» — V. TT)83- (1.62)8 2.4 
3.64-2.4—1.5 
AEG RIT EREROS EIC 2E) IS 1.960, 故 其 差 篇 不 显著 。 
P=24,|, —2(0.50000—0.4832) 一 0.1886 
XE ED SHE A5 AUS 8.6 ZZ 2EACOIEI— PF AXCP RIS 184 次 。 
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如 上 所 述 ,天 众 标准 误 之 公式 已 有 下 列 各 式 : 








S 
Tac MC P Un 
O, = a: 或 S 











De CT Tut TE. 
Op Vo M Ho Ma 或 J| TN 

















WA. BR 
7.7 1.25881 S (中 位 数 之 标准 其) 

oo = co, 1.162687 — (VA AZRE) 

cm CREE Ee Bf 

ovo E ORDR KERER) 

n=- a CREAR EZEREZ) 


TERERAA BLBO A MGR BI (Truman L. Kelley) I38 
此 有 一 规则 码 篇 有 用 , 即 : 依 标 准 误 取 其 三 分 之 一 ,以 此 有 效 数字 之 第 
一 位 篇 最 后 辕 果 之 来 一 位 ,此 位 以 下 数字 均 可 无须 保留 ,但 在 计算 之 时 
仍 须 多 算 二 位 。 例 如 子 样 之 平均 数 取 小 数 四 位 篇 50.1360 元 ,平均 数 之 
FISÉSRAS 0.175 元 ,就 此 取 三 分 之 一 篇 .0588, 有 效 数字 第 一 位 篇 小 数 
秩 第 二 位 朗 “ 百 分 之 一 ”位 , 故 平均 数 可 截取 50.14 元 ,但 计算 之 时 仍 兢 
ES DIM M IC 


$8388 ”小子 样 与 1 分 配 
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以 前 所 说 标准 训 之 使 用 众 入 计 学 上 之 种 种 测验 均 有 一 前 提 ， 即 是 
大 子 楼 ,其 分 配 符 常态, 至少 是 近 平常 态 , 或 其 分 配 只 有 一 个 末 数 。 且 杭 
计 常 数 之 值 导 其 平均 数 相 差 迷 二 三 标准 谈 以 上 者 需 军 见 之 事 。 此 种 测 
验方 可 适用。 至 在 少子 样 , 航 计 常数 之 分 配 往 往 不 是 常态 ,根据 小 子 样 
以 估计 好 体 之 常数 自 不 可 靠 。 故 在 此 种 子 样 ,标准 误 之 用 处 亦 极 有 限 ， 
且 寝 扰 子 样 之 奈 准 惕 以 估计 母体 之 标准 误 ,在 小 子 样 不 吏 失 之 过 低 , 故 
8 — ERIS T fii eX 
A55 9 TE DERE i ROS E, Te CECI ERR REYER, JH T ZUG (RE 
昂 附 铁甲 38), 


(gu 
0, = € 
s N—1 


而 不 用 通常 之 公式 o 一 4/ 4。 在 大 子 样 ,除数 篇 四 或 N-1, WK 


别 , 在 小 子 样 划 大 有 不 同 。 

此 处 式 中 之 NV —1 JEBUSCZTEH, JAREZ SE X — X 之 
RBE, AMERRE X CX;— X) = 0， 故 其 独立 
BA SERUOBCEDOR. 一 1 个 。 

TERR LPIS M, MER oc?， 由 此 母体 所 取 之 简单 子 样 ， 
其 差 X — M JR UE SCIRE TOSS , ERS o /^/ N ,而 以 of/MVWN 
Ek X- M 所 得 之 商 亦 简 常 态 。 但 老 不 用 o 而 代 以 子 样 之 估计 值 8, RU 
得 











EE d N (18) 


VERIS ES ES EH 6222pESOSSPAEHE(W. S. Gosset) Erg El, 7 
1908 年 用 笔名 “Student” 发 表 ， 故 统计 学 上 各 之 日 “Student” AM, 
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IRE t 分 配 。 
今 有 两 个 独立 子 样 ,一 个 23 项 ,平均 数 篇 Xy 一 个 IN» 项 , 平均 数 


篇 Xs, 窜 泌 定 此 坝 焉 均 数 之 差 是 否 显著 , 又 此 二 子 样 是 否 取 自 同一 之 
aE RES Fg "IHE i 分配 胡 决定 之 , 令 命 X: 1.2.08 Nd) 篇 第 一 子 
样 爸 数 之 值 , Xj G =l ee Nə) 858 -TABE 》 Aj 


NS)ü-EQG-XOo* 


NS? = x (X;— X2) 4 
j 


自由 度 篇 %, eS 
n= 二 和 Ni 十 和 No 一 2 


第 一 百 三 十 二 天。 相 党 於 各 种 机 率 之 人 秆 





























pé ats 
n 1 
80 50 40 | .20 | 10 05 | 01 

1 .325 | 1.000 1.376 3.078 6.314  li2.706 |63.657 
2 289 .816 1.001 1.886 2.920 | 4.303 | 9.925 
8 .277 .765 .978 1.638 2.353 | 3.182 | 5.841 
4 271 „741 941 1.533 2.132 | 2.776 | 4.604 
5 267 727 920 1.476 2.015 | 2.571 | 4.032 
6 205 | .718 908 1.440 1.943 | 2.447 | 3.707 
了 .263 .711 .895 1.416 1.895 | 2.365 | 3.499 
8 .262 . 706 .889 1.897 1.860 | 2.508 | 8.255 
“9 .901 .703 .883 1.383 1.888 | 2.262 | 8.250 
10 .280 .700 .879 1.872 | 1.812 (2.228 | 3.169 
20 .257 .687 .860 1.395 1.725 | 2.086 | 2.845 
20 .256 .688 .854 | 1.810 1.697 | 2.042 | 2.750 
co .26835 |  .67449 | .84162 | 1.28115 | 1.64485 | 1.95990| 2.57582 








BiplNeLk, 以 计算 Xi 时 失去 一 个 自由 度 , 计算 X2 时 又 失去 一 个 
自由 度 故 也。 
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ikB, Xi. 与 全。 六 座 他 肚 之 平均 数 篇 常 能 分 配 ， 其 标准 差 篇 


cg Cr 二 人 — E Yoan 
ENT 与 VQ RC OUS Bar, iküt—-2BESXCLAE X, 


X. GBORADIGRENHRZSES, JUEUEDUS oY 1 -— 1-, iik t zr 


-ix _ 
| SV N35 
A TART, 第 一 子 样 男子 10 人 之 高 度 , PERR 
69 sF, SI 4$ 42 寸 ,第 二 子 样 男子 9 人 之 高 度 ,平均 数 篇 68 寸 , 5s? 篇 
86 寸 , 令 假说 此 二 子 样 取 自 同一 之 母 盯 , 试 用 t 分配 表 测验 之 。 
依 已 知人 条 件 ， 
X160, X,-68, S,—42, 5$,*—830, 1-10, M=9, 
RH 2E fh RHES 


篇 t 





42+36 . 
n 4.59 


故 S=2.14。 (K-T-ERÁS- 0 之 值 篇 


Sieg i. PEN. 
2.14,/.1. ,.1 49.14 -g 71.01 


9 10 
ER E RE n T1 es ERRES aio n a a EE PHE 
Ph 
h WARTE ue WE SIIS N SB C RECEEY EE TTE Pot SCRI GREC n 
亦 可 用 二 分配 表 测 验 其 显著 性 。 如 果 t 之 定义 篇 下 列 之 方程 式 : 


pisce re N 
Jiri Nv N—2 


则 亦 与 自由 度 入 一 2 时 0 之 分 配 符合 。 
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RA r ZEE, EAE ERR R ZBE A E, ERE 
t ZE MUERE VENIT i ZET RDS o WRA, BHEGCARGEA 
假定 之 不 确实 ,故土 人 可 作 竺 论 , 尾 母体 中 之 爸 数 或 有 彝 联 存在 。 

[ 例 二 ) WERBEN I MU CURE EE 於是 算得 再 联 傈 
数 篇 0.5。 BETEA AGE ARIETES 


此 万 r=, n—N—2-11—2-—9, 





TER, ADRI t 大 热 此 优 之 机率 大 扒 0.10, dde m 0.5 ZERRE, 故 
JS BERI ZIE IR R EL BC A JE WT BEES 
TRE 了 了 分配 


假定 含有 责 个 独 江 的 随机 子 样 ， 其 值 篇 Gast, 2, M) RX 
(j= 二 1,2… 和 eo)， 而 其 平均 数 篇 X, 与 Xo, REIR E iiai 
S,* 98 S 如 下 : 





ga- ECG-XQ*., MSS 





Ni -—À Ni 
gi SGD NS 
ie No—1 Ng 

HH Hi Ema Bd os 2$ 
nı=Nı—1 
fo — N,—1 


EAKR EREE EER, LATERE m iei H PES 
z& a? ZZ I] — t RE RERO, 
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此 处 o? 之 二 估计 值 之 比 这 之 子 样 分 配色 给予 咎 人 以 一 种 测验 。 求 
二 子 样 多 差 之 差 本 可 用 三 =S2 一 品 2 而 求 W zr miS MEIRE 
数 克 上 之 困 座 不 易 克 服 , 故 不 合用 。 费 喧 开 乃 用 下 式 求 得 硫 计 常数 2: 


2 dog. S12 —log,S,?) — log e (19) 


2 
D2 





BIRER na 与 no LARERE JS cS P= 0.05 8 0.01, 
算 zo 之 各 种 数值 。 此 等 co 之 数值 名 日 "5208" PR 717628. die 
显 落 性 之 重要 数值 。 惟 此 5 多 点 ,与 1% 点 与 上 文 所 这 之 5% 与 1% RR 
著 水 淮 不 同 。 著 费 上 之 所 性 5 多 UHR 170 点 者 , 乃 根 据 曲 烷 全 部 之 面积 
mE, MEZ, 5% RI zo 之 值 使 曲 入 下 一 尾部 之 面积 篇 0.05， 而 
5% 显著 水 淮 者 谓 t 之 值 使 汕 端 尾部 之 有!( 士 以外) 篇 0.035。 

费 辽 兵 之 公式 不 用 诚 法 而 用 除法 ,结果 更 需 雪 合 而 正 克 。 但 用 将 数 
BORAMA. Ur 3 vE(G. W. Snedecor)2$ $e SRUESE, EPA WR Z 


52, WR 175 点 改 释 成 P kcu al ero re, NETS SORS 


见 , 黎 此 项 比率 篇 ^y 故 


EL HET 


Tid E RULES LEES Fb (variance ratio) 。 表 中 n, AGE ABER RT 
值 之 自由 度数 日 ,而 n 篇 较 小 者 之 自由 度 。%1 次 定 行 数 , no 决定 列 数 ， 
在 每 行 黑 每 烈 相交 之 踏 , 有 丽 个 五 之 什 , 上 面 一 个 起 退 之 机 这 篇 0.05， 
-下面 一 个 超过 之 机 率 篇 0.01， 蚌 日 了 之 5% 点 与 1% 点。 二 者 之 中 ， 
自 以 后 者 篇 较 大 。 所 测验 之 假说 谓 子 样 由 同一 常 怒 母体 或 炙 差 相等 之 
oE RETKE, 了 之 值 若 小 从 5% Bi BPRS I Zlio% R1% 
二 点 之 间 , 则 依 5% 水 准 篇 显著 , 但 依 1% 水 淮 篇 不 显著 。 了 之 值 大 办 
1% 点 者 , 划 认 篇 颇 显 著 。 显 著 的 了 值 足 使 假说 之 正确 性 发 生 疑 阅 。 
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[ 例 一 ] 就 上 季 例 一 之 高 度 子 样 ， F mes 
HETE RR HEOE  — La aS 4 Xr 2 a Es 自由 度 篇 9 与 8， 


x us 04, "41-9, n9—8, 
| es 
Tre. 了 之 值 达 在 5% 之 下 , 故 篇 不 显著 , 子 样 可 祝 篇 取 自 同一 苹 


n. 
[ 例 二 】  F3ETS REEXES ES WE ERZZL -E S AS AE VETE (HEC ) 。 此 两 区 


面积 各 分 需 十 小 区 ,第 一 区 之 控制 办 法 除 一 点 外 ,与 第 二 区 相同 ， 此 所 
戎 一 点 者 , 指 所 用 燃 质 肥料 之 分 量 不 同 而 已 。 











第 一 区 第 二 区 
6.2 5.6 
5.7 5.9 
6.5 5.6 
6.0 5.7 
6.8 5.8 
5.8 5.7 
5.7 6.0 
6.0 5.5 
6.0 5.7 
5.8 5.5 

10|60.0 io|bz.0 —— 
X,—6.0 To5d 


IAE JG — P-ERICEL REAREA FARNARIER, 
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Ti S, ud 0 $ 64 


Tar w= oom 





2.5 Tho 2 0-24... 
$89 ud Ss E c 0.0267 


_ 0.0711 
— 0.0267 


2—0.51og, F=1.1513 10g10 f=0.49* 

dI nn; —1—n.—1-9, P=0.05 RẸ, zo=0.58, P=0.01 
WP, 200.84, Te ZBR 0.49, KARATAS. MIZAH 
之 天 ,上 则 P=0.05 Hg, £7—8.18, P=0.01 RẸ, f=5.35。 4 F ZERE 
HERRE 2.663, 故此 题 以 用 1 测验 篇 善 。 

将 已 知 种 值 代入 t AR, S 


2.6063 





6.0 一 5.7 
TO TN I 
+ 而 


dri, n=18 H ip 3.084 ee P=0.0072。 依 5% 与 
1% 之 题 著 水 淮 , 此 二 子 样 取 自 同 一 母体 之 假说 均 被 此 项 测 瞪 取 演 , 搞 
ec PN JE— Fa zn CE RH MELEE o 


第 七 包 X" 分 配 


HE E EG-EEZZ AIMER EOH JR ELO S TS RAO, EERTE A5 BE 
ghz rep fag , TEE EELIRSI iS EZA I8) o DEA TL — 318 2B BU RR ZG 
dide HE. WHERE REL EBETE ,篇 X2 p BA X 
之 值 见 个 肆 一 公共 平均 数 雾 篇 常态 之 分 配 ， 而 其 标准 差 篇 or， NXZ 
定义 如 下 : 


*” 自然 基数 改 篇 普通 对 数 须 用 2.3020 RRR.. 
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Wi (21) 








REZ, X RJ n 个 独立 常 龙 伙 数 之 平方 和 除 以 其 公共 履 差 之 调 
世 。 而 独立 到 数 之 数目 名 日 自由 度 。 

X5 分 配 有 一 重要 之 特性 ， 即 任何 数目 之 独立 X? 分 配 之 条 和 亦 篇 
X? 耸 配 ,而 其 自由 度 郎 等 於 各 该 自由 度 之 煽 和 。 

X? 分 配 之 数值 表 最 早 由 误 南 特 敦 所 作 , 尤 页 又 补 这 之 。 acte 
另 作 一 表 惟 自由 度 算 至 80 48 IE, 

n ZIKI 30 ZEF, X 分 配 已 近乎 常态 , 故 依 费 暗 氏 之 说 ,可 用 
下 列 数 全 计算 之 : 
| V IRE LV mi 
SERES FEKAR 2 , BU X ZAARRA R 

KRE T AZRE | 

xe zd D (22) 


kb fo 篇 观察 频数 ,而 f Ade dE RO E a ELEC, MUSCLE EB am f EET, 
RU X? 之 值 意 小 , 於是 依 自由 度 之 数目 , AARE A X 值 之 机 
会 有 百 分 之 伙 。 

” 礁 将 仍 子 一 粒 共 邱 60 次 。 m— WEA LZA R 


一 次 ， 各 有 机 率 二 ,每 面 所 得 期 望 之 禧 果 应 篇 10 次。 ZI SARI. JR 
3 95—b6EZW T : 
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a (6—10) (15—10)? , (7—10)? , (4—10)? 
X dim tm t= ^U dg 





(171058. Cht—310* a 
十 一 全 一 十 人 18.6 


此 处 自由 度 篇 6 一 1= 了 5， 查 表 中 X 之 值 使 P OO > X) 0.05 
Bn 5% 水 准 之 显著 性 。 今 查 表 中 自由 度 =5 时 ,Xo 一 人 .1, Sn X- 
18.6 AMA, miei TRKA SES 

利用 X? 分 配 而 作 之 测验 共有 三 种 : 第 一 种 篇 适合 度 之 测验 ,此 篇 
EII ERREN. X 分 配 之 主要 用 途 序 在 测验 观察 频数 与 理论 频数 
适合 至 如 何 程度 。 踊 窗 是 一 种 近似 的 测验 , 然 不 失 篇 重要 用 途 之 一 。X? 
之 数值 算出 后 , 乃 查 表 , 丙 其 在 自由 度数 日 项 下 , 依 5% ZKE 
著 ? 依 1% 之 水 准 是 否 显著 ? 

惟 须 注意 者 ,频数 分 配 表 中 , 凡 频 数 不 满 5 LEA, EA GEDA, 
每 组 频数 最 好 在 10 以 上 ， 至 少 不 得 少 於 5 。 例 如 前 常态 曲 稼 一 章 中 
复旦 大 学 新 生 考 试 中 之 一 例 , 首 尾 二 组 均 以 频数 过 小 , 合 供 若干 组 者 即 
IR beid, BUA RT TAL o 

HEATA 346 ARA, Bo. ELTE f di, A C URS JC 

第 一 百 三 十 三 表 XX 之 计算 


| (fo—f)2 
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表 中 各 小 各 频数 近 少 ， 故 合作 成 六 租 。 此 外 常 起 分 配 与 赵 察 分 配 
相同 者 三 点 , BER, 二 篇 平均 数 , 三 篇 标准 差 , 故 自 由 度 之 数目 篇 
6—828,X3-—5.8232, X, X? ZERKI 5.8232 之 楼 这 在 .10 如 .20 
之 间 , 饭 较 此 更 天 之 值 在 十 区 中 示 到 不 止 一 灵 , 故 秽 察 值 与 理论 值 之 差 
不 能 认 乱 显著, 换言之 ,配合 以 常态 曲 狠 适 合 其 佳 也 。 

第 二 篇 猫 立 性 之 测验 ,如 其 一 全 之 人 可 以 有 二 种 分 类 方法 ,例如 打 
预防 针 者 和 与 未 打 预 防 针 者 ， 又 可 分 成 受 某 种 病害 席 击 者 与 未 受 某 种 沉 
FEE., 於是 才 人 可 以 杏 知 此 两 种 分 类 是 否 各 自 独立 。 

在 最 简章 之 例 ， 每 种 分 类 窟 有 两 种 , 划 成 所 性 2x2 26, 或 日 四 格 
表 , 例 如 下 列 二 表 需 伤寒 患者 之 级 计 资 料 ,， 第 一 表 需 观察 结果 , 第 二 表 
需 期 望 数字 。 

















(1) BUEE E 
x mo uk o wOB € m 
iT ít 56 6,759 6,815 
未 打 ë # 272 11,396 11,668 
f gt 328 18,1556 | 18,482 
| (2) CE 
被 Eus EE 未 a un uw 合 üt 
3T ét | 120.94 | 6,694.06 6,815 
未 a A 207.06 11,460.94 11,668 
合 gr 328 18,155 — | 18,483 














AREER, EA UDE 7553 72 AOI TT 
篇 比例 。 今 弃 专 篇 测验 独立 性 一 端 , 牙 不 测验 他 种 假说 , 故 数值 可 就 观 
罕 之 选 数 计算 之 ， 停 期望 值 可 与 观察 值 相 合 ， 故 共 须 计算 一 个 数字 足 
Rè 
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828 x 6815 
^ 18488 
JdtpEE*DH REGI LSEREBDTER. SÉJAÉPBSHEERH SG ASCBDEAE iE 
AZII Ei, HIA —h6  BCTERS EZS P, 1, 
车 此 二 种 性 里 各 自 独 立 , 各 人 将 见 6810 人 之 打针 者 之 分 配 将 与 全 


钵 之 比例 相同 , Ep -8488-- x6815 (一 120.94) JEBEBENEZA— AL, ifi 


-120.94 











15155 、6815( 一 6694.06) ZEREZ —RL, FII RI HAIA 
.928 — 8( =: i 18155 
18488 x11668(—207.06) TEE BEBEL^— 8, qm Ta ^ 116681 





(—11460.94) ERREZ HL, RRA, MERTA EUR 
Wo 
yaa y ORO i? 
NIS tt 


.,,(56—120.94)? (6759 —6694.06)* | (272 — 207 . 06)? 





120 94 + 6894.06 207.06 
(11896 — 11460.94)? _ 
* 11460 94 icum 


A X*?—56.284, MRAR LIRR IEIR , 3 
P(X? > 56.234) < 0.01 

第 三 种 篇 同 质 性 之 测验 。 就 理论 上 言 之 , 同 质 性 之 测验 与 独立 性 之 
测验 相同 , 吾 人 亦 可 利用 X 以 测验 差 轩 之 是 否 题 著 ， 若 不 显著 即 反 证 
其 大致 你 属 同 质 。 

Jen CPC A REJUL 39 族 之 上 腿 篱 例 ， 如 下 表 ， 眼 有 黑 与 红 二 种 ， 
试问 此 各 族 之 眼 和 黑 之 比率 是 否 相 同 ? 抑 其 差 咽 是 否 由 从 少数 色 族 之 
W? 


Ko B - 大 m 
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一 一 一 
79 120 24 11762 79 66 45 61 64 208 154 31 158 21 105 28 


AS 
Xr 14 81 6 52 45 4 45 4 28 7 
合计 93 151 820 146 70 99 78 56 75 77 260 199 35 203 25 133 35 





29 17 20 12 11 14 13 











70 139 179 129 44 24 19 45 91 |2565 


Æ, 08 81 95 95 47 67 30 
57 62 4417 9 8 23 41 | 772 


xr 19 27 8 29 16 921 ii 28 


合计 77 108 33 124 03 88 41 98 198 241 173 61 33 27 68 182 |3337 








就 此 表 而 言 ,X? 一 35.620, n 32, BAE X? RZA MO ein ds, RU 
~ 9XÀ =8.44 | 
^/2n—i =7.94 
差额 = 十 .50+1 
故此 数列 莫非 显著 的 不 同 ,各 族 眼 黑 生 之 比率 大 致 相合 。 





| 本 章 应 用 公式 
TR E Z7 RE SR 一 VD9 
实现 比率 之 标准 误 。 一 AM-22_ 


ZO TFAXs dX EX) 


1 
l= i OG Xs E Xa Xia) (1) 


1 " 
Zgey = N (Xs-x+1 T Xs sendet H Xs-1 + Xs) 


SONEX; Cy LXX; Mz (2) 


N 


=d mu d] 2 
4s oy ats 





BITE ”取样 问题 


LEE 
oa — Mz2 





-S-N 
Cus cy At d NG-1) 1) 


CO pou 
gu zy 近似值 ) 


225 3522 
m epe Mz -2MzZ? 
Tue sx — Ow USE 


mz d [sxs UCD x x ax; 





sw NIS CS 一 本 


40D O72 xx xx, 


(S—1) (8—2) 


S—2N Sd 


Üsz-— 





1 
Q3, z = -'üs,x 
N 


go (210 (8*--S— 6NS -6N?) 


—S-2 N N(S—-N) ^ 





N(S— N) (8-3) (8-3) 


6S(N—1) (S— N—1) 





NG- N) (8—3) (8—8) 


O4 zo 8 =} TUM T 


M, — c GET 


Co 一 IN (近似值) 


Or-—y- ^/ a y? toy? 
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des 
(4) 
(8) 
(6) 


(7) 


(8) 


(9) 


Q0) 


(11) 


(12) 
(13) 


4) 


5)' 


Lal 
* 
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2 
o My 
~ oy vo 
Oux-My 


2 
Cr er 
=v o, F 
Gd 


=d 0 2 0. 2 zlog 
ge D2 ) e 
zl S. ] S. 


Sı 
Ba 


(21) 


(22) 


第 二 十 一 章 ” 变 差分 析 


第 一 季 ”二 色差 之 比较 


REKE, RÆSA, 乃 将 一 切 儿 里 量 由 礁 一 种 原因 而 来 者 , 与 
由 其 他 各 种 原因 分 析 开 来 之 训 也 。 今 设 有 一 常 熊 分配 之 释 数 XC, URB 
差 之 二 个 独立 的 估计 值 篇 














sim xQnoXQ*, s LxQo-X9* 
其 所 根据 之 自由 度 篇 9a 与 op， ——: W 或 2 比较 此 二 释 量 。 
W= 2 
或 Z=-Ż log, z = log, wi 


各 人 可 将 用 一 表 或 2 表 以 测验 其 显著 性 。 
[ 例 一 ] 今 有 一 子 样 项 数 需 7 与 9 ,而 释 差 篇 9.6 50 4.8, RIDERE. 
3& 9.6 是 否 显 著 的 大 帮 他 一 移 差 4.8? 
分 m=N—1=7—1=6, ne 二 NW 一 1=9—-1=8, 2 一 9.6， 
$,3—4.8, 
So Au o T x9.6-11.2 


32 一 A o x4.8-5.4 


s Eu x 
W--zu--2.004 


BOW E BRZA; HEH n6, n,—8 之 5% 点 篇 3. 58, mi 
1% EI 6.87, ^r BERE ES RGRUCE 5% xn. TÁ 58 FC BASE ME 
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ARAS US AALE ERR ASTE E RS BROEIRDACES EAS 
3EASBDJH £5 — BOUES TE , BI 


EON cu fim 
z=% log, ~g - = 1.1518 logis 4- =0.8648 


BREZ eR, 相当 从 m= 6, n4—8, 225570 M1% 值 篇 0.6378 与 
0.9259, 所 得 结果 过 在 5% BADARI , 故 亦 不 能 认 乱 显著 。 

惟 须 注意 者 ,测验 爸 差 之 题 著 性 时 ,其 计算 之 磷 差 不 可 用 巷 伯 开 校 
正 数 。 








第 二 季 AILES SALA] EE 


ENTRER ERA ALI ZEA ALR EZ AES, TEE 
TRES CBE, LICEAT III IE S506 RO 3 o TIBER BURRS E 
A, 每 机 各 有 六 MER, APSS 18 CBTTATLZ S EC) ZEE 
Bi SC MIEAOPSAE R 4A AS j ALPI S IBERIA Xu 36227, Ifi 98 2 组 之 
FHR X, RZ, mT: 

yE HN 








Xi 
1 2 j k 
Xgu Ades Rer aed go ae stes oe x Xap ee Xir 
Xa Kop ire oseere Xopeeeee HH Xo 


ones ts oa a ssa an tarse 











H 
2 
i 


Xu por Xaeee e Xq 
tog Ti V PEE Tj eee Ty 
平均 数 | X, XQ eM X joe Xy 
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5 > i 5 [ (X4—X, +(%,- X) | 


j=1 i=l j=1 isl 


=>, x (X,;—- X)14-2 5 * X-X) (X,;— X) 


j21 i-1 j=1 i-1 


+5, * (X;— X)* 


j=1 i=l 


-È SR) 31 - X» C1) 
ZCHOBIU—3J3U2Z RU AS E. 

BEAGCCLDOME, ABRAR EPHE RHM 
4j ERREARI ZERA E RARS 
NN Ze BEES CH BEER ER. C 须 乘 以 各 该 租 之 项 数 ) 。 换 昔 之 ,第 一 
B2 1854 PTT 2 INERE ZR RU , ERRAZEAN BR 
项 数 篇 mi, 而 全 体 之 自由 度 篇 nb—1, SRMLPERZLE BEA m—1, 
饶 有 上 组 故 各 租 内 部 之 自由 度数 目 篇 Ln), MAMA ER 
k—1, Aw F3: 

第 一 百 三 十 五 表 ”各 租 内 部 与 各 粗 间 之 多 差分 析 


HE Žž D 方 和 自 








k m 
各 H 内 部 > 


j=1 i=1 


k 
各 x Gil ni Pus (X;- X) 


j 








3 k m 
& n .2 2 a- 


J i71 
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窝 测验 各 租 辣 之 儿 差 是 否 显著 , 则 用 下 式 : 
m X (X;— X)? (5—1) 
^ EX(X,—X)8kb(n—1) 





(2) 


或 z=} log, W, H hEN n4 E—1, n=L(m—1), 
SEVERI BBRBE2EZRZGAURE,RURIJSTT AA: 
(x 5I Xgy 
SSX) SE X? -Hi 
2 * j 1 


T? 





-XYXA- 
7 * 


式 中 N- mk, 而 T RK 
SÉJSARRLIS ZZ BIESEZR 77D , 则 由 下 式 计 算 : 
(xay 


N 


m X(X;—X)—mrX?- 
Jj 7 








Ur MEE: ind (4) 


T; 7598 j 组 之 总 数 。 
”而 各 和 粗 内 部 之 离 差 平方 和 之 计算 ， 可 由 全 体 骼 差 平 方 和 中 沽 去 各 
租 关 之 离 差 平方 和 即 得 , 故 


ET?S 
T A 
3 





n N. 


YT? 
-XXX^- d (5) 





7n 
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邻 以 四 种 母 风 之 尺骨 篇 例 ,每 种 取 五 头 ,而 量 其 尺骨 , 竺 果 如 下 用 : 
第 一 百 三 十 六 玫 o PHRÉRERSELAR OH HEH) 


dE NE X 
| 
| 


1 2 Ne re ee AME T 

















合 K 338 334 | 345 332 
不 均 数 67.6 66.8 | fm | 676 | œs | o0 | 904 - 66.4 
fis 17-1849 
AEPA = B 6r. 45 
上 表 中 之 数值 各 求 其 平方 AS T 3: 
第 一 百 三 十 七 表  98— BIG LL RU 
4,489 4,024 5,184 4,856 
4,356 4,624 4,900 4,909 
4,356 5,041 4,624 4,225 
5,329 ` 4,761 4,225 4,096 
4,356 3,364 、 4,900 — 4,480 
22,886 22,414 23,833 22,066 
ža = 91,199 
依 ( 8 gk ARE BEBIEREZR Jg LS 


91,199— 779)" —.91,199— 90,490.05 = 208.95 


依 ( 和 4) 式 求 各 租 间 之 次 着 平方 和 篇 
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1 2 2 2 2 (1849)? 
il (888) 2+ (884) 3 十 (345)4- (882) J- 


=] (114,244 +111,556+119,025 +110, 224) — 1,819,801. 


— 1 x 455,049 — 90,990.06—19. 75 


4 ÁB Pa 38 227 825218 75 30 28 Ub — 38 273€, BI 208.95 — 19.75 — 189.20, z£ 
将 多 差分 析 列 表 如 下 : 


第 一 百 三 十 八 表 ”四 种 母 对 尺骨 之 释 差 分 析 








| x o meo dm a 5 x 





a mw m | 19.75 | 4—1=3 | 6.583 
各 EAR | 189.20 | 4(5-1)-16 | 11.8 
& 体 | 208.95 | 4x5-1e19 | , 











Hi ERE An E t E] rh 4 38 P T NIE RU 
PRAZER, PEARS Mi; BR M 等 等 ， 
WOA 
ES aD = Sari N/(X;— X)* (6) 
f=1 3-1 7=1 
从 是 测验 各 姐 疝 之 见 差 是 否 显著 的 大 肉 各 粗 内 部 之 砍 差 ， 则 用 下 列 比 
z: 
XN: (X;— X)2/ (k—1) . 
E -NN Cn) 


w log W 
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第 三 包 ”二 种 标准 以 上 之 分 组 法 


鳃 上 息 是 一 种 标准 之 分 组 。 此 外 可 有 二 种 或 三 种 标准 之 分 组 法 ,一 
征 分 组 用 行 , 一 种 分 组 用 烈 , 此 篱 二 种 标准 之 分 组 法 。 三 种 标准 之 分 组 
TE RIS4T Bü ZU AF , 7I. E-5r- RE— 8 , Zu rs T 252 , BD 2C 6] a o8 
EIRE R , Pl ColU  ERTÉE Z ZE AH 2E , ESTEE ZZRIL DE ERAI REIS 
反 得 之 也 。 

4n X, RE i AZP, IRE (125 2p358 m X. 篇 全 体 之 
平均 数 , 则 依 上 和 节 ( 工 ) 式 同样 之 理 , 簿 人 可 得 : 








2È a- - CR x uo (X;— X) 


j=1 d-1 

+2 È a- —X,-X) (8) 

Ves V rh 465—358 48 4t AU2 R35 GN AERIS CA BEZE7R 7; 30, 085 — 38 48 

各 行 平 均 数 兰 全 体 平 均 数 之 见 差 平方 和 ， 而 最 后 一 项 印 第 三 项 称 坊 驶 

差 或 违 应 (error or interaction) 。 通 常 此 项 让 不 芽接 计算 ,由 全 体 骨 差 

平方 和 中 沽 去 各 行 问 与 各 列 间 之 褒 差 平方 和 即 得 。 至 於 自由 度 之 数目 ， 

TETTAS ATRIAL T p ZUEES A cO — , ifte 2€ — 3:8 2$ (0 —1) (6-1) ,而 
全 体 则 篇 mk—1, 兹 将 多 差分 析 列 炎 如 下 : 

第 一 百 三 十 九 表 





Bt ā 35 (T F 和 





自 由 度 
m-1 
k 








各 列 不 均 数 | kx; (X; — X)2 | 

AOTT AR | may- 00 | k-1 

E i| m;mQXy-Xo-XqxXxs | (m—-1)(k—1) 
全 8E Ej;5Xi(X—X) mk—1 
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EEA NZR AES m EA A e REREDUSC BRE Y- EK, WERE 
盏 方 和 除 以 相当 的 自由 度 , 应 可 求 得 母体 释 差 之 无 俩 向 的 估 诈 值 。 若 母 
址 篇 不 同 质 , 划 用 一 种 方法 与 另 一 种 方法 所 得 移 差 之 佑 计 值 往往 不 同 。 
测验 之 时 ,各 人 通常 用 各 行 或 各 列 之 见 差 平方 和 与 误差 一 项 比较 。 
MEEA FREE A BR E BURIESS TAMH 


EE 1x;(X;— X)?/ (m—1) 
W^ EXG-3X.—X,24-X)3/(-—1 (6-12 çay 


N=m—1, ne (m-—1)(k—1) 
JB 4r T1725 33 E RE S71 BRE B BEDA, EAM 


ie mX;CX;— X)?/ (k—1) 
5 XEQXS—X—X,4X) (m —1) (£—1) e 


1—k—1, n= (m—1)(k—1) 





在 此 上 列 二 种 情形 ,次 可 用 so log, W, 
至 状 实 际 计 算 此 上 肉 差 平方 和 时 ,得 人 用 下 列 之 公式 : 
(全 体 ) b> (Xa T X) 2 一 IEA y F EO EL 


qu 7 
= EEA ?y ty UN (1) 


AP N=mk, 而 TARK. 
(40) 13, (X, Y)* o xx, EA) 


-e EY -Ey 
-lixQ- logs 


Jo Te 
x cms e 
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式 中 T, 篇 第 i$ 列 之 总数 ,而 T RARER 
行 (Fyra ly, a. 
(HAID MEX; — X) DOS Ey ÈX y)? N ORX). 


mM A N 
式 中 Tj 2S 58 j fr XE SR, mii 2k—3T8 Hl d z- BEZR7; 30A 2s 70) 4-417 
平方 和 即 得 。 
王将 下 表 中 之 痪 料 计 算 其 各 平方 和 如 下 : 


E RI E (13) 


58— E Pd-1-3€ 














ep NS (Xy X) KEX P 


一 22 二 82 十 52 十 63 十 42 十 72 十 82 十 52 十 62 十 B52 


A. 


十 52 十 4 一 -:880—800—580. 


各 列 LX, (X,— X ) 2 x 4 i Üü 1 
一 一 | (16 2 十 2 e 2 | (60) 2 


= 808 — 800 =8 
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各 行 mx(X,- Xy EP D. 
-i[a»* (15) 2+ (18)? 4- (15)? ]- E 
— 806 — 800 =6 
RE S&a- X,- X;+X¥)=80-8—6=16 
KEIRA — RTF : 
| 第 一 百 四 十 一 表 
——— — Twsesm|u « xm |- x 
T m 8 m 8-i-2 K à 
m 1 © 4—1=3 
" E 16 3x2=6 





W= 3.8 一 工 .5 





221 一 2， mo 一 6 


查 卫 表 此 值 篇 不 显著 。 又 用 





1 _1 á ood i 
多 z eW = 2 log, ud 3 log, 1.5 0.2027 


-— 


A 70i = 2 ， Ns 二 6 
查 : 表 ,此 值 亦 不 显著 。 
S4 ZI 38 INASRE, 更 不 需 测 验 妖 。 
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一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 


此 处 之 行 与 列 有 代表 两 种 不 同 之 事项 ,例如 植物 之 最 早 关 楷 日 ,以 
行 代表 窗 物 之 种 类 ,以 列 代 表 不 同 之 地 点 。 又 如 雨量 之 记载 ,可 以 12 行 
代表 月 ,而 以 列 代表 年 。- i 


SOAN EEM 


BE Z-ULIS CHOR , ERR RERE EMRE, ATAR 
pi iu epI | 
RERE ZAK RNE E EAT 
ARAE ARERR, MREZE 12372 RDZA E 
as ZEE — PUE T AR — HE, | 
屋 仿 有 观察 值 5 点 如 下 : (0.1) , (1.8) (9.2) (6.5), (8.4), 47 
AEIR EREHE ER, y'=1.646+0.876X, MERRE 
应 烷 之 骨 差 平方 和 = 3.60620, SHREE Tk REAL 
分 ,再 用 卫 表 或 * 表 测验 此 直 粮 客 应 之 显著 性 。 
KRPA RZEPA EETA: 
x(Y-Y)-x[Q(-rY»-Q'-Y 
—-X(Y—-Y»)*-2x(Y—Y?»(Y'-Y)-4t*(Y'—Y)s 
-X(Y-Y)nex('- y) (14) 
WRZ RE RBS FA RECS 25 REC MORD , 8 pe ICEQISE I UR 220 2 d 
SERIE Z5 35 zn HER 
计算 之 时 , 极 据 下 列 天 保 较 篇 便 利 ,分 
x( -Yy-xyi-GD. 
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而  x(Y—Y5*asx(Y—a—bX)!—-x[Y—(Y-—-5X)—bX]* 
=S[(Y¥ — F) —b( X- X)132 5y —Nay 

Tf C14) SX" P 25 —3R Rl Hi RRÉCB ZR P REECE TR BAS 
今 x(r-Yj-55--097 10 

x(Y —Y:—8.60620 

E(Y'— Y)3—10—83.60620— 6.39380 

SERE ERZZ UAE 5 点 , 故 估 计 纺 释 差 时 自由 度 篇 4, AUF 
VES e o H1.280 Js 1 HEdL, DEP TRI TEREDR O, HAEE fL ZELDA 
去 一 度 , 故 结果 如 下 表 : 
第 一 百 四 十 二 表 但 稳 效应 之 多 差分 析 


"zxtsmn 由 Æ 均 方 x 








W, fà 3.60620 8 1.90207 
e m 6.39380 1 6.39380 

— 
全 gm 10 $ | 4 





Ai DUI EE EUR ZO ELSE , 8 A RT JH I — 33 75 2522 C8 , OEC 
然 对 数 之 差 折 守 , Bn 


_ 6.89880 
1.20207 


51-1, 05-8 
AF, n1, n=3 时 之 .5% 篇 10.12, mi% 篇 84.12, HE 
5.819 在 5% 点 以 内 , 故 篇 不 显著 。 
LE: 3, 


一 5.819 


e log, W — 0.88564 
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JE n=l, m3 在 此 等 自由 度 ，z 之 5% 点 篇 1.1577， 221% 点 
8 1.7649, DUETE OZ 点 以 内 , 故 家 多 项 应 让 篇 不 旺 著 。 
本 章 应 用 公式 


SE a- 215 352 6 de -X)*mA (X,—X) (1) 


j=1 i=] -了 一 i=l 


mE(X;—X)95/ (5—1) 











DCN va T 
EXOX4—X)?/k(m-1) (2) 
j t 
» 
Xx(X,—-X)'2rxzX;- T? (8) 
jd rir N 
cu t. ons 
4 ee (4) 
E x TA 
EI (Xy— X) eE EX e (5) 
$ Ja * 


> 5 (may 过， xo j- X» 22 N;CX;— X)? (6) 


j=1 i=l j=1 


EN, — X)*/ 一 


e TOI (7) 
3030 yE) -4$2 QR - X) (7 X» 
j21 isl i=1 j71 

rb Gu- Tt (8) 


j=] i=l 
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w= o0 EXCX,— X)?/(m—1) 
(Xy X— X, X)*/ m—1) (5-1) 














(9) 
01,-mo,—1, nj (m-—1)(5—1) 
W- mXCX,— X)2/ (E— 1) 
EX: (Xy X: — X MX) (m —1) (£—1) (10) 
ni=k—1, no= (m—1)(E—1) 
SEX- DR (tb 
/DD MS T 
AXQCX; x 7 N (12) 
i FPEM Tg m9 
mX; -Xy TE Tu (18) 


x(Y-Y)*2x(Y—Y)Ópx(Y'-y) (14) 


附 — 


EH. 数学 原理 
第 五 章 THR 
$1. fs S LZ TEES TRES ROS ECOUE P282 RURTAS IRAE , Bp: 
zx(X-2X)-0 
X 杰 量 之 数值 。 
X ”算术 平均 数 。 


(EE) ” 习 ”篇 项 数 , 旭 依 算术 平均 数 之 定 闵 ， 
gott, 
M 


或 n X — X1 Xs- X+ X, 
n X Bni X Am zen s ik | 
X--X--X-r--EX-X tt, 
EE 


一 -一 -一 一 一 ——— 
2% 个 2 个 
移 项 得 
0 = (X1—X)-- (X4 — X) + (Xs — X) +-+ (X,— X) 
gn x(X—X)-0 | 


$2. 任何 数列 之 算术 平均 数 等 於 假定 平均 数 与 各 项 将 认 假定 平均 
BAM "R2EZLT PES SOC , BD : 


X 算术 平均 数 。 
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X' 假定 平均 数 。 
X BER. 
n 项 数 。 
GE xX-—X»)-x(X-2X)2-0-Xy-zxu- X)-aX-X 
但 x(X—X)-0 
tk EX(X—X»)-n(X-—X!) 
M zx- X» yy 


移 项 得 


yox pA 


$3. 分 租 频数 表 之 租 距 若 不 相等 , 划 应 用 公式 8: 
x-x + si 


VAS TEAM 7B YSSRIRSEZRC IHE d' 之 数值 。 
例 由 下 之 分 组 频数 表 求 算术 平均 数 。 
I. 由 组 此 不 等 之 分 组 频数 表 求 算术 平均 数 














-上 表 中 之 组 距 有 天 小 之 别 , 前 四 租 之 组 距 需 二 元 ， 第 五 、 第 六 两 租 
之 租 距 篇 四 元 , 末 一 租 之 组 距 篇 六 元 , 故 若 以 17 元 篇 假定 平均 数 , 而 以 
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—SÓtASERÉEMLEE , ME d' 一 行 中 ,前 四 租 篇 —3,—2, —1,0, BARE 
租 中 ,不 能 仍 作 篇 十 1, 十 2, 十 8。 著 第 五 和 之 中 点 篇 20, 与 假定 平均 数 
相差 3, 4L EREHLIE EAS 1.0 租 而 非 1 租 ;第 六 租 之 中 点 篇 24, SUB 
定 平 均 数 相差 7, 合 之 标准 租 距 当 篇 3.5 租 而 非 2 租 ;第 七 租 之 中 点 篇 
29, 与 假定 平均 数 相差 12, 合 之 标准 租 距 党 篇 6 粗 而 非 了 租 ; 故 公式 (8) 
中 之 i d' 所 代表 之 数值 须 改正 如 下 : 

i 标准 和 距 。 

d' “各 棚 与 假定 平均 数 所 在 粗 相差 之 组 数 ( 合 成 标准 组 距 之 组 数 )。 

计算 d 时 不 必 先 求 中 点 和 与 假定 平均 数 相 差 之 量 . 壁 自 第 四 组 至 第 
五 租 , 姐 距 自 二 元 增 至 四 元 ,计算 第 五 租 之 d' 时 不 必 先 求 中 点 20 与 假 
定年 均 数 相 差 之 量 , 定 须 求 第 四 和 租 距 与 第 五 和 租 距 之 在 均 数 ,再 由 此 
在 均 数 计算 合成 标准 和 昌之 租 数 ,第 四 租 之 粗 距 篇 2, 第 五 租 之 租 距 篇 
4， 其 平均 数 需 3， 合 之 标准 租 距 则 得 1.5 租 ,以 之 与 第 四 租 之 d' 相 加 
印 得 第 五 租 之 d’ 第 五 .第 六 两 和 之 粗 距 相 等 , 故 研 须 以 此 相等 之 租 距 合 
成 标准 组 距 之 组 数 序 得 2 租 , 以 之 与 第 五 组 之 d 相 加 即 得 第 六 租 之 d'i; 
第 六 和 之 租 距 篇 4, 第 七 租 之 租 距 篇 0, 其 平均 数 篇 5， 合 之 标准 组 距 
则 得 2.5 粗 ,以 之 与 第 六 租 之 d' 相 加 即 得 第 七 和 之 d'o BERIS d' 再 计 
$3 f d' 然后 代 太 公式 (8) 序 得 : 


17+ 70 y 2 17.94 


84. 由 分 组 频数 表 求 算术 平均 数 可 应 用 累积 频数 法 ,其 公式 如 下 ; 
A v ix f 
X-X 考生 


X SABER. 
X' 假定 平均 数 。 
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J) PAR. 

n AB, ARZA. 

i ME, l 

( 诗 ) 说 用 上 列 公 式 时 各 粗 之 排列 车 出 大 而 小 ， 则 取 正 号 而 X'—m4-—4; 车 击 小 而 大 , 则 
WEM X' =m -His 

GE 设 Mi, Me My- Me RAZPR, mu. 1 t APEA 
之 中 点 , m, BERME RN, KRAZE i AAH 
由 大 而 小 , 则 取 元 1 一 ERBER, WAE E, MARZ d' 
篇 1, 2, 8,---£, 





| 


AHAHA — PESEBEPRTHL/INTAE 








(gm i) (五 一 元: 十 人 f jf 

gh d / m d' 
i ES 

f t mi -=t fı fi 
Fa t—1 ma (il) fa fi fo 
Tita t 一 2 Tig x: m 2) fs fit fa-tfs 
d 3 LP -$ ^s Atat tfia 
TMa 2 Tti -2 fia 万 十 十 … 士 fr-2 二 六 -1 
Th 1 fü, -1 f, fifa fica fe tf 


A Hoe etr E 
依 公式 8) 得 算术 平均 数 : 
Z= G—1) fot (£72) fati -8fi s tfii 1f, xà 
7b 


车 各 租 排 列 由 小 而 大 , 则 取 元 ,十 i 需 假 定 平均 数 , MARZ d 篇 
21, 一 2， erred, 而 


PTER 甲 ” 数 学 原理 447 
Xy ht 1ft G- fet- Sfi? fal yu 
m 











但 Ef =ifit G— Ift (£—2) Sat -8fi-s- 2f tif: 


Zeya iE 
x m 


85. 由 分 组 频数 表 求 中 位 数 可 用 下 之 插 补 公式 ; 





D 
X- L4 xi 
X 中 位 数 。 
n 项 数 。 
f 中 位 数 所 在 和 之 频数 。 
i LE, 


! 小 於 中 位 数 各 租 频数 之 和 。 

工 中 位 数 所 在 租 之 下 限 。 
a A Re VAECER AB ZLEEICAEDUEG Rl rp pri M Zy AER 
e 篇 AM R MB 二 等 分 。 


| AM= MB = 7 
FT 发 中 位 数 所 在 棚 之 频数 篇 f/， 而 其 下 限 与 上 限 入 
L 与 U, nj LU=f 
了 但 LM-AM— AL 
x 而 AL RAI RERE, iic BEDA lo 
-U LM =l 


7b 
二 一 7 
Ee EAE T RAEES AERE e ih 





B 
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位 数值 与 下 限 数值 相差 之 量 邹 篇: 





BRE: 


Žž = L+ 2 xi 
f 
86. 任何 数列 之 中 位 数 与 各 项 相差 绝对 值 之 和 篇 最 小 。 
'& P A B O M D, E F 
me PM 篇 数列 
PA PB PO PM PD PE PF 之 中 位 数 , 合 d 篇 中 位 数 与 各 
MAE AHE ZAN, Rl 
d = (PM— PA) + (PM — PB) + (PM — PO) + (PM— PM) 
+ (PD — PM) + (PE— PM) + (PF— PM) 
=AM+BM+CM+MD+ME+MF 
任 取 一 数 PD, Ar d' 4& PD RARI LAN , JUI 
d'= (PD— PA) + (PD— PB) + (PD — PO) + CPD — PM) 
+ (PD— PD) + (PE— PD) + (PF— PD) 
= AD-- BD--CD-- MD4-DE4- DF 
— AMA- MD+ BM+ MD+OM+ MD-4- MD-- ME— MD 
--MF— MD 
— (AMA BM--OM4- MD4- ME4- MF) 4- MD-d4- MI 
但 MD>0 
et 
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$7. BRI Li 与 Lo BAPAT RREN, RRN a R hZ 
VBBIESR Ai 及 As 成正 比例 ,部 
Xi... 
da A 
As(X — I) =A: (LẸ) 
(Aid- Ag) Ê =AL +A: 
(Ai+4) € 9 A4 i 4A Ia 








pt Li+ A Xg 


88. 已 知 第 一 期 之 人 口 篇 Pi, 88 — IZ ATLAS P», 而 每 年 之 十 加 
率 相等 , 旭 琴 时 期 中 国 一 年 之 人 口 Po 即 篇 Du 与 及 之 放 何 平均 数 。 
GO ”发 第 一 期 与 第 二 期 相距 多 年 ， 则 其 中 间 一 年 序 在 第 一 期 后 


年 。 分 每 年 之 增加 率 乱 站 ， 则 : 


P= P,0-4-7)* 
ba ue "= pde? 
= Un) $= Pro) 

Po? = PiP; 149 

Wi 3E 375 RIS: 
Py PPa 
部 Po 4$ IP, i Ps LHR, 

$9. 任何 二 数 ( 限 雁 不 等 人 礁 寺 之 正 数 ) 之 克 何 丕 均 数 , 郎 等 於 其 算 


42 33 SEC E [8] BC 39 EC Si fs] 25 3338 
GV ux X, 0 
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X0 
Xi 8 Xs 2E EIE RI ZR 93 ECECAR ZB Y BC ES BC 2 COS ž, Ing, 
则 依 平均 数 之 定义 ,得 : 


X =v XXa 











AXX-V X XX 


FAE S MBs 
§ 10， 标 准 差 之 数值 以 从 算术 平均 数 计算 者 篇 最 小 , 序 
sd e cC 
X Ht. 


n 项 数 。 
X 算术 平均 数 。 
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X' HOÀ BASE Rl R35 3C, 
GE) (X-F) (X-X) + X» 
=X((X4 -X)?+2(X—-XY)(X-XY') 
PASAI 2 x. 
2xX(X—X)4-2(X—-X»5xzux-X) 
-^n(X-—X"a 
但 x(X-X)-0 
n(X—X"7-0 
x(X-X)-—x(x-X»* 
NE < eror 
Tb 


又 设 X" 篇 假定 平均 数 ， 
RAXX ZÆ, 


Bi EX X: TT) 
或 X(X— X) xzx(X-X)rmaa 


x(x-X3X)» x(x-X» , 
TU 


人 
03 

此 邑 放 算 标 准 差 简捷 法 之 公式 。 

车 NX 
则 E. 

A: 

811. 由 分 相 频 数 表 计算 标准 差 时 ， 可 用 醇 立 爱 氏 校 核 法 稽核 计 

AZER HARAT: 
ECf (d'--1)3) 2xz(fd*) +25 fd) +n 
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f B. 

n AR., 

d' 假定 奎 均 数 所 在 租 熏 各 租 相 差 之 租 数 。 

GEI Cf (d'-1)5 ax(fa?-r-2f d'a f) 
—X(fd?)--2x(fd)-r-n 

$12. HARZHELZ CAE S X8 TE 25, 可 应 用 下 列 公 式 计 算 : 


: n(n—i) 
2 


D 4H3€, 
n AR., 
Xy Xa, Xg 9 X, HQ ^P AE 20] 2E EE 


T =5 n 篇 偶数 ) 


"一 二 1 (车 篇 奇数 ) 











2 
(GEO ”各 项 相互 之 差 见 可 排列 如 下 表 : 
Xr- Xi 有 Xn 一 XXn- Xy Xn Xn-3Xn— Xn-2Xn— Xa 
Xia X; Xn-1— XoX4,24— Xs: X414 — Xi 3X4 a — X) 
Xr-2— Xi Xq22— Xo Xp-1— X3 Xn-2— Xn-3' 
R L E O, ARRATEN IIT l 
XX, XX XX 
X2- X1 ' 





YA £837 T 38 E26 ZICÉGIS . 自 外 而 内 ， 43 22 HRZRUBGIRE ALTER , 第 
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一 部 行列 中 共有 n 一 1 项, 第 二 部 ”一 3 项 , 第 三 部 n 一 5 项 , 至 最 后 一 
部 公有 % 一 27 十 1 项 。 
以 第 一 部 中 横行 之 末 项 奥 其 六 行 之 第 二 项 相 加 ,得 : 
i dex a —Xı= X, —Xı 
以 第 一 部 中 横行 之 未 二 项 与 其 继 行 之 第 三 项 相 加 ,得 : 
AX Xr t Xr — X12 X,— X1 
以 第 一 部 中 横行 之 末 三 项 与 其 纵 行 之 第 四 项 相 加 ， 或 横行 之 末 四 
项 与 炊 行 之 第 五 项 相 加 ,均等 於 ,一 六 , 故 第 一 部 中 各 数 之 和 , 党 篇 : 
(4 —1) CX, — Xi) 
同 理 ,第 二 部 中 各 数 之 和 篇 (n 一 8) (X, 1 一 X) 
第 三 部 中 各 数 之 和 篇 (n—5) (X, s — Xs) 
第 了 部 中 各 数 之 和 篇 (n -2n--1) (Xa X) 
ifii n 项 中 共有 ,Cs 种 差 肉 ,但 
Cs ED. 





(E) n Vah SERRE AEQ ZIER ARE ,Ca Ro 


1XX, — X) t(n- 3X41— X) Hn — B(X,, 9 X3)4- -----(n— 2r--1X X, 


L0 
T n(n—1) 
2 





$13. 由 分 粗 频数 天 求 均 互 差 ,可 应 用 下 列 公 式 计 算 : 
Si 十 Ss 
n(n—1) 
2 
817 dif (n — f1) -- do fs(n — 2 f1— fo) -- dafs (n. — 2f 4— 2 fs — fg) +. 
Se= df (m — f^4) 4- d'sf's(m — 2f' 1 — f'2) A- d'af'(m — 2f'4 — 2f'a —f'g) H---- 
D 34H3&, 
n 项 数 。 





D= 
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di, da, de- PRERA rpR A Pia (第 一 粗 、 第 二 
租 .第 三 租 …) ITARA ze rPEERR GG, Jofo fe 1828 — M, 
第 二 租 .第 三 租 … 之 频数 。 

diy d'a, d'e KIPEA RA (第 一 租 .第 二 租 、 第 三 粗 …) (由 大 而 
小 排列 ) 之 中 点 减 去 中 位 数 租 之 中 点 所 佟 之 数 , 1, js, jj… 篇 第 一 组 、 
第 二 租 .第 三 租 … 之 频数 。 | 

(88) B m 篇 中 位 数 租 之 中 点 , f BREZA, M Tes 

Hs, e 篇 小 礁 中 位 数 各 租 ( 第 一 租 、 第 二 租 、 第 三 租 … ) ( 由 小 

而 大 排列 ) 之 中 点 , m^, Ma, me IKIRE A ( 第 一 粗 、 


2D qp) = CCfif'a Un ,— ma) + fo f'i(n/1— Ti) -fsf'i(m/1— m 
4e) Ef On, m) ) +t fof G0'1— Me) -f'sf'iGn'1 — m3) 
十 jj n^, — mj) 4) aS’ (ns Mai) 十 户 .J (m/s — mia) 

E ffs Gü'o— ig) +} + Cf fo Gn's— m) + ffs (Ma— m'y) 
+ f'a’ (m/s — m4) 4-2 H M Cfi f. Gn ma) M fs f. Gn — ima) 
+ fs J Gn — mg) 4-2 十 … 十 [ 广 fs Gg — m3) + fa Sss — Te) ) 
EC fs Qnis —m3)3 ; i 
但 m'i Mmi 二 (m',—m)-J- (m —m)-d'4-d 
mi- m= (m',—m)-— (m'y—m )=d'1— d'3 


ms —Mmı = (m —Mmı)— (m — Tg) =d1ı — dg 


CR m] AC HEXA HE) 
80 Dp = {fif d+ d3) 4- fe f 1(d^1 4- da) 4- fs f'1(d'1 4- da) 4----) 
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+ {dD 4- SS Adai d'Af adi de) Safa di d's) 
+ tff (Pot da) + faf’o (dat da) 十 ja (dt ds) 
4p) Hada} + Css (d'a — d')) ffs dada) 
+ ff + fafda + fs fda 44e Cfi fa Cdi di) 
-Efa fa (da — de) )+ (fifo (di — da) J ; 
车 和 将 上 式 之 右 小 依 照 difir d'sf'a, d'sf's--- à difi, dofo, defe HE 
列 , 旭 得 : 
01D. (D =d itetit) f+ GP fef 
352 3 pt aL oft Jade Oe OD) Cels t f'a) 
4e) e fds fit fat fade 9G) Cfi fe | fas 
Te) em dfi UPS E PE ber fF sr fif 
4-722 H- def iH +a 4-7) + CF) + Cfi fa fa) 
-F ds fs Cf ttft) HF CF) RC a fa fat fst) 
但 CA 


DD) fmf) taf (n - 2/3 f2) 
-F d'sf's (ni — 2f'1— 2f'5 — f'3) + M- di fi(n —fi) 
-- ds fa (n — 2 f1 — fo) + da fs (n — 2f1— 2fa —f3) d- = S2491 


ep P. n(n—1) 


第 七 章 “” 偏 态 岩 态 与 动 差 


$ 14. 算 入 平均 数 若非 整数 , 则 可 先 任 取 一 整数 作乱 假定 平均 数 。 
-然后 应 用 下 列 公 \ 式 以 计算 仿 态 较 坊 简捷 : 
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K= yz ENAR 





K Miko 
Oos 各 项 与 假定 平均 数 之 差 。 
c ”算术 平均 数 与 假定 平均 数 之 差 。 
n 项 数 。 
(RD 全 2 篇 各 项 与 算术 平均 数 之 差 
w'= w+c 
Xa? = X (+e)? = Xz3--8cXiz2 4- 862; + (c? 
但 Xa3-— Xa'?— nc? ( P 10) 
ZX 一 0 (B1) 
Er = Br 3e3z'2 — 8nc9 4- nc? 
ee Er = X9—8ceXiz2 4- 2nc? 


E 
Tb 


E X'-0,8) 2'— X OX REE) 
c=X 


7b 





815. 由 补助 动 差 计算 主要 动 差 可 应 用 下 列 庄 公式 : 
mc 
Mg —m!s — c 
Mg —m/!g—8m!sc + 2c9 


ma = m'am Ange +H 60'ac? — 30t 


CS 
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二 稚 主 要 动 差 。 

三 航 主要 动 差 。 

V3 jit 3: E) 25, 

一 般 补助 动 差 。 

二 航 补助 动 差 。 

三 级 补助 动 差 。 

四 般 补 助 动 差 。 

算术 平均 数 与 假定 平均 数 之 差 。 

设 c 乱 各 项 与 算 入 平均 数 之 差 , a! 篇 各 黄 与 假定 平均 数 之 


差 ,/ 篇 频数 , n 篇 项 数 , 则 依 动 差 之 定义 : 


mu EGO 
4 一 4 十 5 
mr EG) EES Onee 
n m 
dila es S rs 


X (fa?) —XCf(v4-0)7] X (fu?) 4- 20 (fa) 4-23 f 2 mms no? 
m'a = mis +e? 


Mo =Ma — e? 


m 7 一 (fo 
7U 


3 
E (Ja) =E e+e) N = E (fa?) 4-803 (fo) + 813 (fuc) + c*x f 
-zmnmmns--9nenms-4-2063 B 
mg — Mg + 8ema +e? 


ms —m/g—86m — c? 
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=|= m'g — 3cm!'s 8c3 — c3 


= m'g — 3em! + 2c? 


m4 = x fart 
4B | ESEU ate) o X (fa) -- 4X (fu?) 十 6c (fa?) 


十 4c38 (fæ) +E f — nma 4- Anemg + 6ne*ma J- nct 
m'a= ma tH Aem 3 4- 6c*ms -Het 
ÉD Ma 7 m'4— Aemg — 6c*?ma — c*- m'4 — 4em H 2m 


— 8ct— 6c*m/, 4- 66$ — cá m'!,— Acm/s- 6c?! — 804 
BAE ”指数 


8 16. 定 基 指 数 与 过 钙 指数 之 研究 
关於 定 基 指 数 与 连 筑 指数 之 差 轩 ， 潘 菩 氏 党 就 数理 上 探讨 其 必然 
性 。 依 潘 茹 氏 之 研究 , 於 理想 公式 与 从 何平 均 数 二 公式 ,结果 相同 。 花 节 
录 其 关於 理想 公式 之 一 节 , 以 供 套 考 。 
假 合 % 年 之 连 镇 指数 与 定 基 指 数 之 比 篇 Ra W 
Por 
2 


R= Pa -1 





1 
Rc De, ul (Eb , Eps: , EPwn ) 
Pa Epoqgs — Xpiqge — Xpagi 











1 
RS Epsgs , Epade , Epoqi , EP194 ) 
三 Pag4 — Xpegs — Xpide — Xpaqi 


(esc scoósocsoccssochotos c099009909999999590990090999 


9eecsoccosecscssscscsccsacssscososas0ec9009902990299209909 
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Padi. 3 Xp, a9, 2 uc Xpeqi & Xp. d 
X paid Xp. 205-1 Epig 5 prg1 





tm 





Rne (Beet š X01 ce X pogi 4 E Pidna ) 
Eua Y pa 1d X Pige EPnt191 


以 Js 除 Br1, RJ 


1 
Rasia EPan . EPn , Xp y 
Ry EP qa —Epaadi EP19n 


YE 733r H0] 3l £88 EER EaR, Ecl a AUS 
—3 或 小 内 一 ， 3x 55/5 — , Jh Dp Ju q 之 数值 而 定 。 
好 4 这 1, 亦 可 改 用 三 个 加 权 不 均 数 表示 如 下 : 








Dnt1 S D» Pn+1 
s i (Pn) / > Paa ED) > 2 D, (P91) 
Epig. Xpiq, t1 < X pagi 





果然 有 许多 特殊 情形 ， 二 1， 邹 回馈 指数 与 定 基 指 数 有 相同 之 多 
化 。 然 通常 而 论 ， PET. AR EEE n nti 两 时 期 之 物价 
完全 相同 ,此 二 指数 亦 往 往 不 同 。 

据 潘 菩 开 之 研究 ,如 其 重要 物品 大 涨 过 於 其 平均 数 , 而 下 一 时 期 生 
ER, YEDKE. 或 重要 物品 大 跌 允 於 其 平均 数 ， 而 下 一 时 期 生产 跌 
WETA C 邹 谓 如 其 通常 生产 ,一 年 之 时 间 仙 不 能 炙 整 ,其 时 以 高 价 
之 故 生 产 增 加 , 4H (371 Ye DUREE TE, 其 他 物品 以 低 价 之 故 生 产 减 少 ， 
但 人 铭 不 足以 接 高 物价 ) RU 

EP pagn) 


N A e 
X Pigna 
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EP» 919.43) 
Di 
XPI, 
EROPA qa EIER PAER qua 故 也 。 


$n Pnt (9,91) 
: A 


mi EIN 1, 3€ Dua H pa 


之 值 相 近 也 。 换 车 之 ， —p —h- 工 ,而 定 基 指数 常 大 於 巡 镇 指数 也 。 


如 其 上 述 之 状态 在 过 德 年 中 反 履 不 已 ， 旭 此 二 指数 将 总 走 而 人意 
过 。 其 差 轩 之 程度 依照 窗 利 定律 而 进行 。 

例如 有 1, 2, 8 三 年 , 店 合 其 第 三 年 之 连 镇 指数 洲 定 基 指 数 之 比 篇 
Ps, Bn 
Por Pss 


Rg 
31 

假定 第 四 年 p 与 9 之 值 与 第 一 年 相同 ,第 五 年 之 值 与 第 =: 年 相同 ,第 大 
4E 227 (iB Ha 95$ — pp [8] , Hl 


Re 4 Par + Pos + Pas + Py Pss 


%1 





依 上 述 之 假定 ， Psas= Pig, Pss= Pa, Pes = P2, 
Pu Pa, P=- 


IKERRI m EDEA SE. 除非 权 数 篇 常数 外 ,不宜 
使 用 。 权 数 如 篇 常数 ,上 则 指数 可 适合 循 更 测验 ,而 连 秆 指数 与 定 基 指 数 
合 一 。 
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817. 循环 测验 l 

设 以 Pa 代表 时 期 1 篇 基期 而 计算 时 期 2 LWR, Pa 代表 
时 期 1 篇 基期 而 计算 时 期 3 之 指数 ，7Ts。 代 表 时 期 2 篇 基期 而 计算 时 
期 3 之 指数 , 若 能 满足 循环 测验 , 旧 Pai/ Poi 应 等 於 Pa ABFE Pors Pa 
及 Pe 三 数值 中 权 数 不 相同 时 ,一切 指 数 均 不 能 适合 此 人 条件 。, 换 车 之 ， 
要 使 Pi/ Pa1= Pa, 其 中 权 数 必 相 同 。 例 如 理想 公式 ,如 能 适合 循环 测 
验 , 则 应 得 下 列 之 关 傈 : 

(nan. Eps y (mm. Ipso Epp, Epy? 
Pii — pids Xpis — Xpide — Pedo Tpogs 
en Epi. EpPg: Dus 
Epis — Apis — Mpigs ; 

Ves — 3888 T A BE 858. die An RAD SUIS RE SLE RNR SURE q1— qe 
— qs zE IRE, Jp R E ERZE SPEI IARE BEC IRE, 始 能 适合 
循环 测验 。 其 他 各 公式 亦 然 。 


SAE EARR 


$18. 最 小 平方 直 乏 之 测定 
n Ek Pis Pos Post Pus HARRER Xi, Xos Xs Aa EDU x 
BA, EMEB RES Yis Yos Yost Ys, A y BAU, ATEA 工 , 其 方程 
式 篇 : | 
Y-a--bX 

Ar Ye RARR ESKCEHACIREEREZCRIUAE E, LA o= Yc— Y, Jl 

Xyi— (Ye — Yi)*-2- (Ye — Y2)?4- (Ye — Y3)?4---- 47 (Yo, —Y,)? 

xv? Ze 8t EE CER LL MEME, Ep 2o? 篇 最 小 , WEER Lb. BD AS 
DEFERRA EES 工 之 位 置 , 须 求 4 与 2 之 数值 。 
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Xo -—Y(Ye—Y)!—X(acLbX-—Y)? 
依 微 种 分 上 极 大 极 小 定理 :车 E? 篇 最 小 , 则 其 对 於 4 与 0 22 485] 
iii c3 39655827 , Bn : 


9x? 


da = 





Io 
9b 





Iw — T 

0 o2X(-bX — Y) 

| Iw 
2b 





=25 (aX +bX?— XY) 


E(a+bX —Y)20 
X(aX--bX3— XY) 一 0 
ép na +bEX =Y 
aXX--bxX3-X(XY) 
依 行 列 式 法 解 之 则 得 : 





SY EX 
X(XY)EX? 





_ EXNXY-EXX(XY) 
aEX3S-(EX)8 — 








" ÉíY 
pL EXE (XY) | nX (XY) -EXXY 
[7 XX nxX3—(xX)* 
EX IX? 











故 得 x 数列 与 2 BAZ RE EC ER JE RS: 


y. EX*XY-EXXX(XY) , sx(XY)-EXZY y 
 aEX!T—-(EX) nXX3?—(XX)3 
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上 式 中 之 六 与 了 篇 两 数 烈 之 各 项 ， 车 代 以 x (X 数 列 之 各 项 与 
算术 平均 数 立 LE) Huy (了 数列 之 各 项 与 算术 平均 数 Y zA), 
可 得 更 简 之 方程 式 如 下 ; 

yo : p d 
€ (0 XXenX 
EX-EXCY-r-z)!'-nX?*--Xa* 
EY-nY 
EC(XY)-—X(CX-r2)(Y +y) =nX Y +5 (2y) 
nY (nX3-- Xa) —nX(nXY +% (ry)) 
n(nX? +E?) —n? X? 


4 AULY T EX (ey)) n? XY 
1 (n.X?-4- X53) —n* X? GER 


Y+y= 





E Pey- LE) EG) (gaps) 
en dede -XxGp ZE) HET CON SC _。 
a 
2 SAEIRE y ERE, Mo d Duo. PÈZ ET w, 


设 有 数列 代表 时 和 ,又 设 X 篇 各 年 与 中 间 一 年 相差 之 年 数 (车 年 
数 篇 奇数 ) ,或 各 年 与 时 期 中 点 相差 中 年 之 数 ( 堵 年 数 需 偶数 ) , 则 
EX-0 


D EXEY _ 3Y 
n, X3 m 
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E Mo 
ni X^* EX? 


TR EARR E6301] 99 EAR MIRER S ERLA EAA T: 


TL 


-SY cC 
一 二 十 一 X 


Y 篇 了 数列 之 算术 平均 数 , 而 y 篇 了 数列 中 各 项 与 了 之 差 ， 


: 


RI 
S(XY) =S (F +y) )= FEX +5(Xy) 
5X =0 
E(XY)-2xCXy) 
故 长 期 趋势 直 烷 之 方程 式 亦 可 改作 如 下 : 


QXY Q, EOD. 
Y= + 


$ 19， 根 据 标准 训 求 得 之 雍 联 集 数 与 由 皮尔 生 仅 式 求 得 之 系 联 公 

数 其 绝对 值 相 同 , 郎 : 

2 数列 之 各 项 与 算术 平均 数 之 差 。 

y 数列 之 各 项 与 算术 平均 数 之 差 。 

项 数 。 
. t 数列 之 标准 差 。 
c, y SUM ZEE, 
S, y WALER, 
GS) ^4 9—aa-4-b5X-—Y 

Xo)—X(v(a-4-bX —Y)) 


q 3 € 8 
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=4 50 +b} (0X) —X(vY) 

但 Xv- 
X(oX)- 
w= —X(woY)- —aXY —o0XE(XY)-rxzY? 


v XX(uy) 
md Xa 


0 
lo 20 ) 
0 


EY =nY 


b= x). 
xa 


E(XY) =n XY + (æy) K 
XY3—nY?4-Xy? 
Eoi — nY34- aXX XTSGy. IT 


--nY34- Xy?-— ME CE 2^ ^X? 


E^ (== ve ) xv? CE (æy) J? 


WE *Xy* = ry T1 
7b 








1— SZ a, Um _ (oy)? 
c, Ez noo,’ = 


820. PARERA AEE, EART: | 
X (L'y) =ne. l 
MG -—mne, 2) (EY — nc, ,3) 
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T SENDER. 

a! m 数列 之 各 项 与 假定 平均 数 之 差 。 

y' y 数列 之 各 项 与 假定 平均 数 之 差 。 

c, 2 数列 之 算术 平均 数 X 与 假定 平均 数 Y ZE, 

y y 数列 之 算术 平均 数 了 与 假定 平均 数 Y 之 差 。 

n 项 数 ， 

CE) (vy) 二 [CY 二 cs) (y +e) ) =E (ay) + ney 
Ex? = Dr-e? 


Ey = Ey -nc,? 


e 


X (L'Y) —nc,0, 








CUM ^ VR nog) (Xy no) 
3 X'-y!'- 
划 g'-X 
y'=Y 
06,5 X 
=Y 
ECGOXY)—nXY 








VEX -nA EY ny 

ZA d's 与 d', 代表 ”与 y 数列 之 各 组 与 假定 平均 数 所 在 组 相差 
之 组 数 , is 与 和 代表 2 与 y 数列 之 租 距 , c's 与 0 代表 4 与 Y 数列 之 
算术 平均 数 与 假定 平均 数 之 差 ( 以 组 距 需 单位 ), 划 ; 
S (w'y) =i E (dd) 

CaCy™ 0,0, 6.6 y 

e,3 2 à, Ac! à 


,2..5 2,! 2 
e, ec 
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Xi 4,23;d!,A 
By? = Bad, 2 


TN E(z'y") —nc,c, 
^/ (iz? — nc, 5 (Sy 3— nA) 








isi CX (d',d',) — ne!'sc'y) 
Uy (Xd, d/ 3 —nc! 3 (Ed, 1— no E 


JO E(d',d'y) —ne' e, 
Ad, 3 nc. 4) (Xd 2. mc noy 








.第 十 章 ”长 期 趋势 


$21. t ABRE EL ARE CE. 1 起 ) 平方 之 和 等 从 五 (十 1) GHD 。 


GS Xi2:.12--22-L-82--42-- 52... --72 
1 4 9 16 25 86 


依 数 学 上 定理 得 : 


3 一 一 8 一 1 一 2) 
zett x tD pax 14 
= (6+9 — 9-23 61-4) 


mE (U24341) =E (2+1) +1) 


长 期 趋势 直 娘 之 僚 度 5 乃 以 X? 除 (XT 了) 而 得 。 车 年 数 % 篇 奇 
2 
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f - _ V—1 
 XXs-2xe (==>) 
DA t 之 值 代入 XD, 旭 得 


em au, 5-1 n--1 .n(n—1)(n-1) 
SX =23t eR VES E Sec DS 


822. t MERAK ODRZI A+) (201) 


GREJ E= 1248324524724934 -- (2t — 1)2 
1 9 25 49 8 
8 16 024 82 
8 8 8 
依 数学 上 定理 得 : 


2 一 全 £((—1) (1—2) 
XüibeBx 3. 8x 2x5 
一 二 (8 十 124 一 了 2 十 4 一 124 十 8) 
= (2+1) (2 一 全 


长 期 趋势 直 稼 之 妈 度 0 75A 2X? ER E CXY ) MIF FER n RIS 
数 , 则 


xx2X0 (8 (2) 


JI t ZIERA XD. 则 得 





XX31-2Yi- 1» (n 3-1) (n — 1) 
x 3 
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$ 28. 求 长 期 趋势 直 稳 之 匀 度 5 时 须 先 计算 X CXY), RER n A 


n—1 


à ; Ru 


奇数 ， t= 





X(XY) —£(Y, — Y1) + (£—1) (Y, — Y2) 
十 (£— 2 (Y,-5 — Ya) + -2(Y,us — Ya) 


二 1CY,rs— Yt) 
2 


Era n RRR, =o 


E(XY) = (2— DF,— Y1) + (20-8) (Yi — Yə) 
+ (2—5) (Y,-9— Ye) 十 … 十 3 (Yara Yi) 


MioY.u.— Y;) 
2 





GEO (Men BEM =T 
Y, ed 
y: — (i1) 
Ya — (t—2) 
fa 一 2 
Y, =4 


Yir1 0 
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Yn. Y n8 1 
3 

Ya Y, 2 
3 

Y. 1—2 

a {—1 

Y, , 


E(XY)-tY,—iY;4-(t—1) Y,a4— (t—1) Ya 
+ @— 2) Y, 4— (t— 2) Ya +- 
TF2Y, a —2Ya--1Y, 4 —1Y, 
2 2 


(Y, — Y) - (—1) (Y, a4 — Y) 
0-2) (Y, a — Yo) +- uper n Y, 


us — Y, 


( 乙 ) 年 数 n 篇 偶数 ie 


Yi — (9t —1) 
Ya — (2—3) 
Y; — (2t —5) 


Pr 一 8 
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Yt 一 工 

Y= Y, 1 
2 

Yua- Ya 8 
2 

Ya 2 一 5 

Y a 2:—8 

Y, 29:—1 


(RY) = (2t—1) Y,— (21—1) Pt (2?—8) Y,-1— (2—8) Ys 
+ (26 — 8) 万 — (2t? — 5) Y, 
+e E8Y,41-8Y 4-1 Y,44—1Yt 
Uu 4*4 


= (2—1) $ Y) T (2—8) er Ys) 
Je (olco By C17 ae Ya dcs 
F3, T Yo) HLY YO 
a 


824. 最 小 平 厂 法 二 次 抛物 和 综 之 测定 
BUB nO Pi, Ps, Postee Pu 其 横 坐 标 篇 X3, Xos Xs, XL UD 
数列 ,其 次 坐标 篇 Yi, Yos Ys, Yno AU, y 数列 , m XVI E, 
其 方程 式 篇 : | 
Y —a14-5,X rax? 
Ar Ye 需 根 据 上 式 计 算 而 得 之 继 坐 标 , Ra o= Yc— Y, RI 
303 一 (了 ci 一 Y1)?+ (Yo — Y2)?-- (Yey — Ys) 3+: (Yo, — Y)? 
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xo^ Z3 fl Se Du $a ZIEL SS ,车 322 篇 最 小 , 旭 抛 物 乏 E EDS 
Ji 2B 25 2 — RIR Slc sm OR PUZZLE TRE RC 01,01 B e. 之 数值 ， 
Xoi— € (Yc— Y)*-ZE(a FbpX-reX1-— Y) 
依 微 积分 上 极 大 极 小 定理 :车 Xo? 48d, HESS ct 01 B ei 之 
偏 引 伸 画 数 当 均等 於 霸 , 邵 : 
_9zo2 _ 


984 


do 1 
ob 





DYO2 
9c 1 9 





2 
但 x 2X (a4--b4X 4-e4 X 2— Y) 
1 


-全 一 —2X(aiX--b,X?--e X3— XY) 


Peas =25 CO X Te X4— XY) 
1 





$ (a+b X ce X?— Y) =0 
X(a4X -b X?--4, X3— XY) 一 0 
E (a4 X?--b, X? +e X4— XY) ^0 
部 044-0495. X 4-4 X?- XY 
aXX 4b X? +E X? X (XY) 
a41X X? - 04x X+ c4 X * E(X?Y) 
依 行 烈 式 法 解 之 , 旭 得 : 
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má —— ———À 


SY 
ECEXY) 
ECGX?Y) 


EXC AES 
EX? 
EX4 
















l= 
7b 


EX 
EX 


LEXtXGY4zinDrODY)!rXmXmny)- -= (EXIDE (RNY) ~ -(rX5ÓmY-rXrXE(XY) 
nE XDA HILARA uEXP-(EzX13-n(EX53- (FR RANDI 





n EY 
EX X(XY) X? 
EX? X(X3Y) EX! 
"nEXEXTT2EXEXOTXAG(EXSS 


Ex? 











XR E EE Fr HD S cin E EROS -rXrX:izY 
"EXIEXUCZEXE EX NE RI) (EX 


5X 
x SX? X(XY) 
xxi EX? (XY) 
RI XSEX EXS nN 


EE 
















Ci 





T0; 2 
_PEXE(XY) LEXEXCE(XY)4EXEXSLY — (LXD Y n£XSR(XY)-(RX)EQOY) 
"EX XI XDA XS- (LXD NEXS) (EXyEX 


发 x 数列 代表 时 间 , 又 设 X 篇 各 年 与 中 间 一 年 相差 之 年 数 ( 若 年 
数 篇 奇数 ) ,或 各 年 与 时 期 中 点 相差 生年 之 数 ( 若 年 数 篇 偶数 ), 则 ; 
EX =0 
XX?20 
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.Q EXtEXSEY- (ZX (XF) EXSY —xiXix(X3y) 














nXX3xX4—(XX2)5 nXXi—(XX1) 
b= PEX (XY) — (ŒX) XY) | X(XY) 
nX EXi— (EX3 3 | Ey? 
RN CY - 
1 naX X4—(XX3)5 n3 X4i— GX?) 8 7 
Pr S, 篇 标 准 误 , 则 





3 一 Xo? _ X(v(aid-biX +X- Y)) 
y m Tb 


—_ 0130 d- b1X; (0X) +E (o.X 9) — € (oY ) 
7 





fü Xv-0 
: XQX)-0 
X(oX9? -0 

"oS p zd TE A rs? 


 EY?—aEY —bE(XY)—aE(OY) 
7" 


Bt pys FÈ y 38 c BREITE, I 
s 
Sy 21-9 
v. ES Xy* 


7b 


C9 B y BORZZ ATRRACTAZRISE 了 之 差 ) 
但 Ey —XrY?—-aY? 





PRESE T ”数学 原理 415 





; a Q4 Eo , EY?-nY?--E (Y) 
. P L1 -1 ——R— M ——Á————————MM 
f ZY3—aY3 EY?—nY3 


EE 4 DIE KOSATI: EE 一 五 了 
l EY?—mn 


ASV DX (XY) ax (XY) -2Y2 
XY?*—nY? 
8 中， 最 小 平方 法 三 次 抛物 缚 之 测定 
HCR 80 ) ze HUI ER AS SS PCADVLRER MRHAR: 
Y =a +b X +e X?-- do X 9 
EU Xo3- €X(Yc— Y)?-—X(as»-09X 4-09 X?4-d4 X * — Y)? 
依 微 积 分 上 极 大 极 小 定理 :车 3v? 篇 最 小 , 则 


DY0O3 


9d» EM 





9x? 
9bs 





一 0 


9X»? 
9€. g 
2x? 


2d; my 





e Elaa + bX 十 c&X34-d,X? 一 Y)20 
Ea 十 po 和 2 二 oo 和 sd 和 4 一 XY)-0 
X (a5 X 3 Fb X?--e; X4--d4 X5— X3Y) 一 0 
E (as X? +b Xt +e X5--d; X9— X3Y ) 一 0 

部 ds -b3XX --e:X + d; E X*— XY 
VEX FOE X2--e4X X?-- d;E X X(XY) 
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aX X3 -- b; X5-- o4 X *- dE X5 E(X3Y) 
Qo X3 - b; X4- o,X X5 - dE X9— X (X3Y) 
RE ”数列 代表 时 间 , 又 设 X. 篇 各 年 与 中 间 一 年 相差 之 年 数 ( 若 年 
BAER ) 或 各 年 与 时 期 中 路 相 差生 年 之 数 ( 若 年 数 筷 偶数 ) , 划 
EY=0 
xXx?20 
EX5-0 
以 上 四 式 将 化 如 下 式 : 


nützt eog X ?— XY 
bx X? dEXi-E(XY) 
493, X?-- c3; X*- (XY) 
b,xX*--dXX86—xX(X3Y) 
依 行 烈 式 法 解 之 , 则 得 : 


EXSY —XX3m(X3Y) 
nXX*— (SR) 





_ aAX(X3Y) -EXSY 
nS (SR) z 





| (XY) xx* 


(XIV)EXS 
XxX EX* 


| xx*  zrx* 







XX*E(XY)-—XX«(X3Y) 
EX? Xe6—(xX4? 





ll 
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þa S(XY) | 
EX! SXY)| — EX?X(X3Y) -EX'S (XY) 


d = Sy Sxl EX?XEX9—(xX2*)? 
ES d 


826. 黑 计 法 之 公式 
”和 从 第 六 十 二 表 , 吾 人 知 
心 ! 一 4 十 %e 十 ys 十 … 十 yw 
Ss Nyit CV —1) ya CN — 2)ys bk Fn 
Sue NED yop WDN yo ND Q7 sg, 


萃 在 此 槐 和 中 信之 傈 数 等 於 自 然 数 从 工 至 NZI ik X TER 


JNOCED. sgg y, RREI 至 N-D zem ticos 7 


饼 类 推 。 s 
De NUD WED yt Qr D NOCED Vadoyecde ts 


Ann 


dioi RARUS N13 UN PALEED ron, tico 
NGN 2-1) (N+-2) 
ANGCED UCET). ARE. 


篇 便利 计 , 此 等 总 和 可 以 下 列 公 式 表 示 之 :; 
S,2XIy 
S, -EXON-1—T)y 
COXg i, N-H1— Te Ni #Æy, N-1— T-9N—1; 在 ys, N+1 一 7 


—-N—2; WEE 
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SE QE D Orr2 T) y 


l N+- 7)(N--2— T) _ NN+1) ; 
(TÉ vi, 9 v nier EUR 2 9 
Em HDNET S (QI—DN Saee) 


Sz +1- T) uta T) (N+8-7) ， 


(在 yi 





N--1— T) (N4-2— T) (N--8— T) 2 INON--1) CN- 人 ; 
6 6 


党 (N+1— T)(N-9— T)(N-C8— T) _ (N—D) N(N+1) ， 
y 6 DEN xc: 


EN 


余 类 推 。) 


在 上 列 公 式 如 不 用 了 而 代 以 计 Toit 20 s gea n 2S, 
MEEF fas toe : 
Si= y 
S8. — n3y— Eiy 


28, — X (n —t)?*y 4- nXy — Sty 
68, — X (n —1) *y + 3E (n — t) *y 4- 9n Xy — 9Xity 


N—1 
2 





meh E DMR Ee a FAZA, MERHER 


开化 简 , 旭 得 下 烈 公 式 : 
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EYy= 81 
Xiy-mnS,—S. 
Xf5y 538, — (2n 4-1) S; 4- 9, 
Eí*y = 3S1 — (8n? 4-81» 4-1) Ss --6 (n 4-1) Ss — 64 


PTET IERD 
$27. y 88 c ZRP I ATEAN RI: 


N yo 一 9 my, 


oy 


Ws y E XTESRIOE, 
c, y EE, 
omy 各 行 算术 平均 数 对 於 了 Cy 数列 之 算术 平均 数 ) 之 标准 差 。 
GO 分 全 部 数列 篇 二 部 ,分 n :与 oil 需 第 一 部 之 项 数 ,算术 平 
. 均 数 与 标准 差 , n., Y. Slo 需 第 二 部 之 项 数 ,算术 平均 数 与 标准 差 , 设 
m= Nnt ibg 
a=Y —Y, 
co 一 了 一 了 。 
又 设 S) 与 52 篇 第 一 部 各 项 与 第 二 部 各 项 对 从 了 之 标准 差 , 则 
K= o0? c? 
S53 = os? + cs? 
但 NT y= NINI? + node? 
no =ni (TH e) Hne (os? H- 09?) 
同 理 , 设 分 全 部 数列 篇 1 部 , 旧 
noy? — 1 (0? 2-049) 十 Ro (07? 2- c5?) -- ng (og? H- 09?) 十 
十 Di (o7)? -- c2) = X (no?) 4- Xi (nc?) 





ERM RB X(no?) 6048 y 数列 中 各 项 与 各 行 算 入 平均 数 相差 各 
东方 之 和 , 故 设 co 篇 y 数列 中 各 项 对 於 各 行 算术 平 均 数 之 标准 差 , 则 
E (no?) -—mno,? 

om 篇 各 行 算术 平均 数 C 6D Yi, Yo, 了。 了,) Jh Y RES, 
故 - E (nc?) = No, 


ng?, — no?,, 4- no?,y 





2 | 
en En 


$28. Wit ZEZE% 
GE) 上 文 第 一 公式 ， 


Xk Ny 





Xi a (1) 


而 第 二 公式 ， qum I 
n XN Y) 
EY (2) 


让 二 式 中 (3) 式 较 膀 於 (1) 式 。 
然 D(Y —Y)?=2(Y°—2YY +Y») 
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2rYri-2YxY a NY3 
NES M NY EL QN XE 
Lys: Ey 
ex) 


4 _ Y)? 
N 


Ns a : 
» Xy (5: ra) 
BER, MF,- Sy 


X-Xi s 


Xy (: ra) 2 
en oL Om» «[zv- 9327] 


第 十 六 章 ERDA 


$29. SREURCBHREICRT A TAAA RIF: 


ERRE, 

X 数 烈 中 各 项 之 等 级 。 

Y 数列 中 各 项 之 等 航 。 

项 数 。 

GEO) 假 介 7x 与 y 篇 雨 数列 各 项 之 等 航 , 而 z 29 c S8 y 2225, RU 


S e n^" 9v 
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—— 


2,7 2,— Jio 之 平均 数 篇 i 一 3 一 了 ,而 ?之 标准 差 依 定义 篇 





o= trs --— 


Mey 2, RU 


o= iy (2? ~ 2yy +y?) — 7 — j+ 2y 
-| 


由 此 得 
ors? 一 ao 一 21ozoy 十 cry2 


就 此 式 解 之 ,得 


c, roy -—c 
p 一 
20,0, 


dE oc 与 y JS RUMEECI 2^ 8: 9 TE ERPE, MEEN 





Wo y 34e 1 28 n zr A HEB =EL og, o.c, 


no, — X(x—i)3-—Xzi-—2zX«--nzi 


但 Xaj-n(n--1) (2n.--1) (A Ħ 27) 
Ya D 


2 3 
na 一半 no 十 了 Qnt1) 一 Lt D+ SQ) 


zx VE efus 
ign m 
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en od (1) o 
o d xag (sy) (- 
-lx(s-y)? 
€i -y= Ah, ERP r jS p, 


-te-w 


of 703 一 工 
("T 











8530. 如 其 两 数列 之 等 级 完全 相同 , 则 X wy)’, 是 篇 绝对 正 
梭 联 。 但 亦 有 先 游 鱼 攀 联 ,在 一 数列 之 等 航 适 与 他 一 数列 之 等 航 相 反 ， 
而 p= 一 1。 

(RE) En RA, ; 

X(z—y)!'—2((—1)*-- (n3) --- 44230) 





-8[ (n D 4 (0 十 … 十 9 二 4+I+0] 
-e[14 22-524 (1)] 


若 % RR, 
X(z—y)?—2((n—1)?4- (n —8)?4- ----- 25 -9 4-1) 
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z 2C -—1)?4- (n — 2)? (n — 8) 3-4---- 4-95 4-16 4-9 
-F4--1) — 2C (n — 2)? 4 --- 36 4-16 4- 4) 





o =2x i(n-1n(2n—1 —S[1--4-94---(7z.2y]. 
—lna(n-1) (2n — 1) -i^(- 1)(»—2) = nm- 1) 
Min BARRAK, x (oy)! Inn) 


6x in(ni—1) 
" pel a 


WHEE RD RREA 


$81. Zxwv!-—Xo[vri— (bizto bist + bixa) ] 
= X024 一 b153,0t9 一 big twt — b14X o4 
= Xi 
= v1 一 bi Exito 一 013 瑟 010a buie, 


= NT 1? — bigwr1s0 1073 — b1gr1s071073 — D14NT 140104 


x? 


S .084 = prc 915 — 0391190109 — 01311301073 — D447140104 











O1 Dis O1 Dis 
一 CI 一 emt 12 01979 十 一 一 一 1830107, 
Co 11 Os Dii uisu 
91 Dua 
和 7'140 19. 
Du Du, AAs 


LEE "n 数学 原理 485 





一 Il 1 一 TigDis | TisDais _ TuDu 
RE ( Dii Y Du D 


— i fijiDii — 715 D12 4 r18 Di3 — 714 D34 ) 
Dii 


Dii —715D Dis —714D 
EN 711711 — 719/19 3-7 18 D1s — 1414 





Diu 
$82. BE S1-234 4$ X1 Mj Xos X; Hü Xi 之 标准 谈 , 则 
S34. 94 — xe 
而 V= £1 — biero — brits — D1474 
—RITRSEYA v: TRE RI 


| Ew? — Xy, — brix — bisht — b34X oma 
但 此 平面 傈 用 最 小 平方 法 配合 , 故 
Eyre=0 
Evrs—=0 
Iwr, =0 
Xv3-Xew. ` 
= 5x? > by Ett 一 bistits — butt 


故 S21.084 = 01 — b19 Pio — bis Pis — P1414 


第 十 九 章 — Psi BRRCOE TIS RR HERE 


§ 88， 已 知 独 立 单纯 事件 之 纺 数 与 成 功 之 机率 ， 则 理论 频数 分 配 
之 算术 平均 数 及 其 标准 差 可 自 下 烈 二 式 求 得 : 
X-np 
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o= np] 

X 算术 平均 数 。 

c BÆ, 

%， 独 立 单纯 事件 之 粮 和 。 

p HZR. 

q Works, 

GA Je Cp--g)" 之 展开 式 可 知 % 个 俱 害 现 之 机 率 需 p^, f (n — 1) 
个 实现 1 个 不 实现 之 机 率 篇 %D"-19g， 简 言 之 (2 一 仆 个 实现 n 个 不 实现 





一 工 —2 ew - f T1 n=r yT 

zapp 0D (12) Qi ED yo 
MERZER E, 其 机 李 篇 频数 ， 则 得 频数 表 如 下 ,， 邹 玫 中 之 

第 一 、 第 二 十 行 是 也 , 第 三 行 篇 第 一 < 第 二 南 行 相 乘 之 积 , 第 四 行 篇 第 

— BEMIR Lo 























X f fX fX(X-1) 
(1) (2) (3) (4) 
0 g^ 0 0 
1 ngh-lp nq'-lp 0 
9 JXADEY. gn-2p2 n(n— 1)gn-2p? n(n—1)gn-2p2 
8 |n(n-1)(n—2) 4,3! ^(n—D(n—2) jn n(n—1)(n—2) ers 
Tga U 1.2 qa 1 2p 
n—i . ngpi n(n—1)gpn-i n(n—1)(n—2)gpn7l 
n p” np”? n(n—1)p"^ i 
J 
MR 2 n-2 
合计 nplg+P) "l=np We ES 






表 中 第 (2 ) 4123830 Ef 5835 1, 3; f=9* 十 ng"1p 十 … 寺 pp"= 
Cat p)" 71,85 GATRA fX 将 各 项 之 公 因 子 mw2 取出 ,上 则 得 
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(n— no T. 2) qre 








EfX-—np[g"?-r(n—1)"7p- pP +p] 
=np(q+ p)" =np 
同 理 , 85 (9) £122 E RS 
XfX(X-—1)-2n(n—1)p(g4p' 





—n(n—1)p* 
y: X E EfX L m zt z 
又 从 第 (4) 行 得 知 
EfX(X-—1)25EZfX?—XfX-n(n—1)p 
故 得 £f X3—-n(n—1)p*c—-EfX 


—n(n-—1)9p-r-np 
—n*pi-Enp(1-— p) —n*p*d-npq 
— X .npq 


但 giu 2 好 一 — xa 


= " 
gi X TOM — X3-npg 


O0 —A/ npq (2) 


$ 84、 误差 常 奶 曲 烷 之 特性 
距 差 常态 曲 乏 可 用 下 之 方程 式 卖 示 : 


ES ts 
pee r ("TT ) 


e *DUIBISECL BE PERRE o 
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y Hu). 

yo EKZEM, 

c 标准 差 。 

e =2.7182818 

m —8.14159 

N 频数 之 和 。 

EICAR LERMA EZ, x 等 於 零 时 y=yo, KB y ZERKI, 


ga 
æ=0,e 3 一 60 一 工 





zf0, e- s = 把 < 
£2c* 
故此 曲 入 之 从 数 与 算术 平均 数 合 而 篇 一 。 

a 之 绥 对 值 相同 而 符号 相反 时 y 之 数值 相等 ， 故 此 曲 物 之 雨 浪潮 
POZRI OMERZA E PEER TN, ABEREA 
RAE MEZ, 中 位 数 亦 与 算术 平均 数 合 一 。 

A m 之 数值 多 少 , y 不 能 等 於 雾 ,但 x 在 土 8e- 以 外 时 , y 之 值 
已 其 小。 


Re 


2d 
SN 
ÉD EI yi RRM RARE, 


1 SU 
了 上 oc cc ps 
AJ Yı ne a um 


SURCEEPETEBUBC IS t E zo HIZC SERRE 2S 
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fina 
z 
4 z-2 
HJ dz- 22 
T 
en ds adZ 
人 waz= [= L—6d^dZ 
HEAT Eg MALAN. 


EPHEMERA ARR R A AE 
ZAP RUPEE FLA, UBL DU ZEZAS, dE Qu 与 Qs RI 
Bis ZARRABE iE Q 篇 四 分 位 差 (或 即 机 差 ) , 则 : 


y i 
g- i2 D 
| o 2m dz 





查 附 儿 乙 第 四 表 , 得 : 


0.67<_& 一 0.68 
Gc 


TRE SEBERCR rj, 可 得 : 


Q 10.607449 


oT 
ép Q =0. 67449 o 
BEA 需 平 均 差 , 则 





4- 路 yizdz—2 f A irede 
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-cy 二 | e4247 2-2) 


-EC 
=o Co4DT 
=o 2-0. 7979 o 


$35. Wis 








N 2* 
今 将 方程 式 ye peores 化 简 篇 














y= Ae" 
m o RE 
-全 Eaa T 
Am aa cen u)] 


EUER EL INA, OQA, TEZER, JU 





4-8 C3)ece Cay)» 


(1) 


(2) 
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1 aa 
g? 


o? 


P q3-—g?, g= +0 


第 二 十 章 pE 
8386. KOR, 


Zi A. OG Xs Xa Xs) 


Zo =X +X tee +H Xy- Xy) 


Zson = + (Xs-n+1 + Xs-n+2 +-+ + Xs-1 +H X8) 


故 得 


Z= A OG? e Xen H An) e s OG 9 X13 Xs en HAXA) 
+ Ns CX Xt + Xo Xy Xu) 
Z= 2 (Xt Xt Xy) NE (XXt -e A XP pe a X71) 


c (X3 Xo Xs +--+ Xo Xy-1 X541) 


&eecsot9004090090909900009990990092090900222902990920090099*9049990900909290999 9290899999 
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Et Bb 学 OX oi 


Z350y =~ Xs Osa T X3s yea ode AX?8) 
e Ax (XA, yi Xs- yate AX X81) 


十 Xs (es-w+1 X sve Xn quse) 


欲求 sOn 个 Zs 之 贸 和 ,可 将 等 号 右 端 之 三 个 括 弧 分 列 计 算 , 先 计 


算 第 一 括 弧 共 项 ,合计 VsOw 项 ,但 此 各 项 非 尽 不 同 ,而 此 各 X? 中 
4j— X RAN Cs z- S) 


SRM — ESO PAS MAA nC A, 合计 Coe sCy A, 但 此 各 


JR3ESiE7R IS] , MR PAR X12 X; 48H GOs Cy 2-09) XC 


EAS IAE PEHME vOs 项 ,合计 xCs.sCx 项 ,但 此 各 项 


非 区 不同 ,而 此 各 项 中 每 一 XX; X, EI QCs* sOn C2) 次 。 故 


s. 1 [ NesCOxw ya 98 95s y yr ay y OxCs* sOy 
XZ; dsl. Rt DN m yap ax, NUS xxx, 


ED uj Exe 0 D xx $202 xxx] 











sw NS (S—1) (S—1)(8— 


$ 37. 二 子 样 差 之 标准 差 
设 以 X RY, ROTERER, n RAR MRALI MP 


均 数 与 标 淮 善 可 由 下 式 求 得 : 


Mryn ŽI zx. XY My— My 


"a" ds Y) zz- Y) 
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EX: (xxyzr: (xy a rzxY  xX xY 
7b Tb L 


7 7b 7, 


G?y y 0?4-- g?y — ryyO xO y : 
ARX 与 了 之 二 种 分 配 各 自 独 立 , 故 ?xr BA 


Ox—y =N oyto? yr 


838. 4M mo, 1838 k PIES TEES E B RDE, JUI 





2 2 2 2 
Mosk = 2 e X-) 一 - (1) 
ex (Z2)? Xa?--2Xz;, lik 


mas a LUV 1 Xa? wer] 


Atp $263, Tfi X 38 REEHT- EE. 
二 级 动 差分 配 之 平均 数 篇 
My, dm J| v—0 Ese- He xeu] ( 
式 中 了 工 指 整个 母体 。 
LA (Xa) = Xa! 932,2, stor, 3% 一 0, 故 
-— 2xm, 2j 一 YX2 一 So?, 
以 此 代入 (2) 式 , 则 


an SN-D o 
My, = a= NOS) DT (3) 


E S 篇 无 宽大 ,出 
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EDER REEE ER i M 之 期 望 值 或 
E uo 





HUTZ o 代替 Ma, A Sua GERERE RHE) 代 


S, HIF 


2 
O75 est. 


On amu UT o 


T 





1 N—-1 
万 








依 通 常 方 法 ， 
ed 


故 O'u est. 一 














(5) 


(6) 


乙 ” 统计 加 题 


第 一 章 "um 


1. 献 述 统计 学 之 定义 。 
2， 试 述 和 统计 方法 之 程序 。 
8. BATIRAN: 
a. EHE 
b. 估量 ; 
c. 抽样 。 
4. 解释 下 列 各 法 则 : 
a. 统计 常 能 之 法 草 ; 
b. 小 数 永 存 之 法 则 ; 
c. 大 量 情 性 之 法 则 。 
5.， 试 述 统 计 学 之 应 用 及 其 驳 用 。 
问 下 烈 各 数 之 有 效 数字 各 若干 位 ? 
(1) 2.375 (2) 0.0847 (8) 0.0040 (4) 4.68(10)7 
(5) 4.6800 (6) 7500.0 (7) 52,000,000 (8) 4000 
7. 有 木 一 株 量 得 长 189.08 寸 , 试 问 其 意义 如 何 ? 其 量度 之 亲近 


o 


RIR ZEER EMA ? 
8. HET ZA BOX SS 3 个 有 效 数 字 : 
(1) 482614 (2) 87.53 (8) 89.251 
(4) 4.7994 (5) 18850 (6) 18450 


(7) 184.04 (8) 1.9999 (9) 0.004.525 
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9. 假定 下 列 计算 中 之 各 数 均 篇 旨 近 值 , 试 各 稚 取 其 可 靠 位 数 : 
(1) (2.315)2 一 5.859225 (2) V594 =29 . 8998328 
(8) ~/287 .9 = 15.424007 (4) 68.4 x 4.6— 314.64 
(b) 7862—2.1=3505.71 (6) 2409.5 





13.6825 
2.421 
2425 . 6035 
10. 将 下 列 各 数 截 短 至 4 个 有 效 位 数 : 
(1) 715.349 ` (2) 715.851 (8) 499.984 
(4) 12.4850 (5) 48.6850 (6) 1529.96 
(7) 437550 (8) 0.01234 (9) 28.99750 


(10) 82105 


WIE ARHAR ZIE ik PR CE 


1 区别 下 列 各 名 前 : 
2. 原始 次 料 与 次 航 资 料 ; 
b. 原始 来 源 与 次 航 求 源 。 
. BURZHETUHZOENÉ, 
. BORZORTURIZC RE DU 
试 略 述 原 始 资 料 之 搜集 及 其 整理 。 
. 试 拨 裔 查 须 知 以 供 调查 员 之 参考 。 
.让 所 调查 中 国 炸 业 计 画 及 其 进行 程序 。 


oO 0 BO t 


FIE Nu 


l. Ss SUN? 


Sk å ë Z Waaa 


2. fAEW TAM A i: 


Q 


£i 


Do nR. 


.科学 的 分 类 与 非 科 学 的 分 类 ; 

. 历史 的 分 类 ,地 理 的 分 类 ,性 质 的 分 类 与 数量 的 分 类 ; 
. Ree FUR EE ; | 

. 时间 数列 :空间 数列 与 质量 数列 

.各 和 绫 数列 、 非 过 熏 数 列 与 近似 连续 数列 ; 
.普通 频数 表 与 分 组 频数 表 ; 

. 外 表 租 限 与 实际 租 限 ; 

. 简单 频数 表 与 累积 频数 表 ; 

-BUI REDARE RRA HRED. 


8. IETF ALIA A: 


j- 


特性; 


BÓ: 


. ES ERAI; 
. 频数 ; 
.频数 分 配 ; 
. 租 距 ; 
. 租 限 ; 
. 上 限 ; 


下 限 ; 
钥 中 点 。 


4. 租 距 麻 否 相等 ?就 论 之 。 
D. 钥 限 之 选择 应 以 何者 篇 标 进 ?其 表示 之 方法 如 何 ? 
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6. LEDRECKPAHHLZZ REBA ER REHUN. 


7. RRIAK., 


8. 由 A derbi. EX] AERE H TRSA: 


a. MERES; 
b. 租 距 篇 二 和 角 。 


A， 民 病 元 年 至 十 七 年 上 海 小 麦 披 月 平均 价 ( 单 位 入 一 元 ) 





"E 


m 
| 


4 
| 




















A 
元 ”年 | 4.56| 4.65| 4.50| 4.34| 4.53| 4.39| 4.2 4.18] 4.28 
二 年 |4.93| 4.81| 5.10| 5.17, 4.43| 4.53| 3.63| 3.67| 4.07 
三 4 |4.85| 5.05| 4.98| 4.87 4.60| 3.75| 4.75| 4.98] 5.10 
四 年 | 5.85]. 5.93| 6.26] 6.05| 5.42| 5.22| 5.17, 5.26| 5.74 
五 年 | b.15| 4.82| 4.30| 4.10| 4.14| 3.74| 4.00| 4.05! 3.97 
夫 年 |4.34 3.91| 5.05| 5.65| 5.85] 4.21| 3.63| 3.70| 4.54 
号 4g | 5.10| 5.00 4.43| 4.43| 3.86] 4.45| 4.58) 4.70] 4.73 
A dg |4.55| 4.55. 4.59| 4.37| 3.05 3.18| 3.40| 3.40| 3.59 
Ju — 4 | 4.50 4.48| 4.38| 4.70| 3.97| 3:97| 4.20] 4.00| 4.37 
十 年 | 4.82| 4.80| 5.13) 4.94| 8.91| 4.55| 4.41| 4.49 5.21 
+ — 4g | 5.12] 5.07] 5.97 5.02] 4.72| 4.53| 4.90| 4.54| 4.96 
-+ — Æ | 5.73| 6.01] 5.76| 5.19| 4.03! 5.02 4.92| 5.00 5.41 
qom a | 5.56| 4.80| 4.37| 3.99| 4.28| 4.41| 4.58 4.91| 4.74 
-+ P3 4g | 5.60| 5.83| 6.02| 6.34| 5.85| 5.20 5.1 5.38 5.60 
-+ Æ & | 6.67| 6.81| 6.67| 6.49| 5.93| 5.76| 5.81| 5.84| 5.79 
-F XX 4g | 6.51! 6.59| 6.49| 6.45| 6.68| 6.46| 5.82| 6.06| 6.13 
+ s 4g | 5.85| 6.30| 6.60| 6.35| 6.01, 5.22| 4.91] 4.79| 5.25 














4 
4 

5 
5 
3 
5 
4 
3. 
3. 
5. 
5.: 
5. 
4. 
5. 
6. 
5. 
5. 


.01 


.50 
.50 
-59 
.98 
.87 
.63| 





e 


Gt 


w e w DO RO ER e 





OQ OG O OG O PR O GC Q QD Wd Ct OO gi Ot k à 


gU oco o N Cc HB - J oo 
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( 广 二 ) 资 料 来 源 : EARNER AN BRRL EE H TIS — 155 — ut. 
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.由 第 8 EPEA: 


a. WEM NDS 
b. ge SA ROTE, 


第 四 章 Haha 


. 试 述 统计 国之 功用 及 描 贺 之 主要 原则 。 
… 硫 计 疾 如 何 分 类 ? 
解释 下 列 各 和 名词 : 


a. HERE 

b. 8f 

c. (RIERS 

d. Ahr 

e. 4E JI 

f， 四 分 点 统计 地 图 。 


ILE T AA A E: 


a. Tio] Bü VE SEP [i] 5 
b. JE Ut fi io] STAERD o 


. 4 JH n 8 5 ELEC TR e IRR S — EC? BA dll zen o 

. HER ARLE ATR? 

. Asta Is] fer 250? 

. 根据 B dePIEARSPEDEBIFJL4E R—-1-4EGAEESUA R 


比较 图 。 
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B. RB-FJL4E & —-T-4F Hh 4 Bd 8A. REAREA 
Eez Wf: 1000 海关 两 ) 





^W 别 RE tA | 民国 二 十 第 
y E] 232,406 321,342 

H 2k A XE GS 327,165 295,727 

香 港 218,370 222,077 

3€ Bl 108,258 119,986 

EB 度 132,168 85,186 

25 国 69,105 83,514 


其 他 各 B] 240,760 320,355 





GORKA: 民国 二 十 年 海关 中 外 贸易 耕 计 年 刊 下 管 答 一 。 
9. 禹 民国 二 十 一 年 我 国 输 往外 国 茶 量 按 国 按 类 比较 图 ( 查 民国 .二 
十 一 年 海关 中 外 贸易 统计 年 刊 下 宕 窒 二 ) 。 
10. 根据 O 表 中 之 统计 岗 民 国 二 十 年 各 省 棉花 种 植 面积 比较 圆 。 
a. EE; 
b. AE. 
C. RETTER E 


5) | E t To 





SIHNFHFAEENM | H 
SOEBHEGEEEGS 


GORKE: .上海 炒 厂 联 合 会 报告 。 
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ll. 根据 D deb AEBL,SURE—- 4e (民国 元 年 至 二 -年 ) 由 外 
国 办 入 我 国货 值 兆 额 按 年 比较 同 。 
D. 最 近 二 十 年 ( 民国 元 年 至 二 十 年 ) TRIBUNI A 
按 年 比较 表 ( 单位 : 百 万 海天 两 ) 


别 K HB odio Wo | d A d om * 
971 .， | : 473 
403 570 
356 569 
419 454 


| 
$omBom o4 d ok o8 om RB oRB ok oBok Roh BoRB Rok om 


BOB B Hu i 


d 


VONT IET IPSA 
A 


TE 





(RD SUBIRE: ERASER EHE COR ELARGT ISO) 及 民国 二 十 年 海员 
AER AERE TI EAE. 
12. 根据 第 三 章 第 8 EFPIA: 


502 Et 计 学 X om 


a. 直方 图 ; 
b. 频数 线圈 ; 
c. (Ehi; 
d. REHAR o 
(8 ZEE RI — I3] Io 
18. AUR Eb B BROTE ( 民 辆 元 年 至 二 十 年 ) RE 








输 往 外 国 蛋 产品 量 按 年 比较 图。 

a. 算术 图; 

b. HRM. 

E. 最 近 二 十 年 ( 民国 元 年 至 二 十 年 ) 我 国 输 往外 国 蛋 

产品 量 按 年 比较 天 

年 别 ， 区 出 量 ( 千 担 ) | 年 别 | ih d E CEA) 
元 年 125 | 十 一 年 l 432 
5 年 156 | 十 Ll 年 378 
OB 年 132 | 十 三 年 458 
四 年 191 | 十 四 年 1,004 
五 年 288 十 五 年 994 
大 年 405 MEE 十 六 年 756 
七 年 | 289 CT c o4 951 
A 年 606 十 oA 年 1,135 
Ju 年 423 十 Ju 年 1,150 
+ 4g 393 | 二 十 年 | 995 








( 圭 ) 资 料 来 源 : SUD 天 同 。 
14. HR F se pom dE PLEBE TAE ( 民国 元 年 至 二 十 年 ) RE 
由 荷 局 东 印 度 与 日 本 输入 糖 量 按 年 比较 图 。 
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F. 最 近 二 十 年 (民国 元 年 至 二 十 年 ) 我 国 由 荷 属 东 印度 及 日 本 ， 
轮 入 糖 量 按 年 比较 表 〈 Er TI ) 








年 E | rfe BOR ET HE d A. HH kA 
元 年 436 880 
年 ` 809 1,670 
三 ， 年 601 1,346“ 
四 年 373 1,018 
五 年 164 1,382 
A 年 53 2,260 
七 年 290 2,434 
A 4 372 1,855 
Ju 年 109 663 
十 年 516 938 
十 一 年 676 1,674 
十 二 年 435 1,210 
十 三 年 1,290 2,350 
十 四 年 3,821 2,829 
十 五 年 2,941 8,050 
十 大 年 2,791 2,694 
十 七 年 5,180 8,559 
HAE 6,070 2,918 
+ h 年 4,181 3,176 
二 + 年 3,339 2,812 


| 
(性 ) 资 料 来 源 : PED REIR, 


15. k G 才 中 之 统计 秽 最 近 二 十 年 ( 民国 二 年 至 二 十 一 年 ) 3B 
北 香 片 茶 药 与 香 片 茶 未 之 平均 批发 物价 按 年 比较 国 。 
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G. 最 近 二 十 年 ( 民国 二 年 至 二 十 一 年 ) 华北 香 片 茶 革 与 香 片 





uns 茶 末 之 平均 批发 物价 按 年 比较 表 
年 Li | TOPARRE EN ) FIER (BOUT 
5x 年 $ 43.20 — $ 7.20 
zz 年 44.80 7.55 
四 年 45.68 7.88 
五 年 43.67 7.18 
大 年 46.50 7.99 
七 年 46.89 8.37 
A 年 47.35 8.61 
Jt 年 49.23 8.98 
十 年 50.61 9.40 
Te 52.16 10.14 
二 二 年 53.76 10.90 
SES xm. dE 49.57 10.21 
+ 年 54.99 11.57 
Tox dE 58.36 13.18 
To 年 60.81 15.20 
十 七 年 68.98 18.46 
T oA 年 .96.15 18.00 
+ i 年 119.03 19.83 
=+ 年 125.00 21.02 
d 一 年 115.88 - 80.74 





(性 ) 资 料 来 源 : MEBHERUETISE R58 11 RERE. 





FEE Fik 
1. BH R29 ECC 3S KU AR. 
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2. 章 纯 平 鸭 数 与 加 权 平 均 数 有 何 区 别 ? 
9. 算术 平均 数 、 中 位 数 与 浴 数 有 何 关 傈 ? 
4 有 了 时 一 数列 之 杂 数 不 止 一 个 , 其 故 安 在 ? 
5. 求证: 





x(xr-2X)-0 
X ”多量 之 数值 。 
X ”算术 平均 数 。 
6. 兴 何 平均 数 与 倒数 平均 数 有 何 效用 ? 
4. 任意 作 一 分 组 频数 表 北 求 其 算术 平均 数 。 
a， 应 用 简捷 法 ; 
b. 应 用 累积 频数 法 。 
8. 由 上 题 中 之 分 组 频数 表 求 : 
a. 中 位 数 ; 
b. 第 一 四 分 位 数 ; 
c. 第 三 四 分 位 数 ; 
d. 第 五 十 分 位 数 ; 
e、 第 三 十 七 百 分 位 数 。 
9. 由 上 题 中 之 资料 作成 累积 频数 曲 入 图 ; 诊 求 其 
a， 中 位 数 ; 
b. 第 一 四 分 位 数 ; 
e. 第 三 四 分 位 数 。 
10. 由 下 表 求 算术 平均 数 : . 
a。 订 用 简捷 法 ; 
b. RH SL REOREGE, 
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AA. 上 海 三 百 震 五 家 工作 家庭 每 年 收入 分 配 卖 





FEKA d Bi 
$ 200—300 .92- 
` 800——400 95 
400—— —500 80 
500———600 | 81 
600—700 25 
700—800 8 
800— —900 4 
( 广 ) 资 料 来 源 : 民国 二 五 年 至 二 十 年 上 海 市 工人 生活 发 指数 ( 上海 市 政府 入 
会 局 出 版 )。 
11. HrF3&k: 
a. t 
b. 算术 平均 数 ; 
c. 中 位 数 。 


AB. 美国 某 鞋 厂 工 人 每 明 收 入 分 配 表 










20 .00 一 一 22 .49 
22.50-——24.99 
25.00—— 27.49 
27 .50———29.99 
$90.00———32.49 
82.50— —834.99 
85.00-——37.49 


12. 


18. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 
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将 AB 表 之 组 距 改 需 五 元 (第 一 组 定 需 $0—4.99), 重 盘 一 分 
彰 频 数 表 , 泪 由 此 表 求 : 


a. eB 
b. 算术 平均 数 ; 
e. 中 位 数 ; 


d. 第 一 四 分 位 数 。 
某 校 分 甲乙 、 丙 三 航 , 甲 级 学 生 七 十 八 人 , 平均 成 纺 七 十 五 分 ， 
乙 级 学 生 关 十 九 人 ,平均 成 绩 坟 十 信 分 , 丙 圾 学 生 八 十 四 人 , 平 
均 成 和 续 六 十 五 分 ,求人 一 核 学 生 之 平均 成 绩 。 
求 下 烈 十 数 之 交 何 平均 数 与 个 数 平均 数 : 
58, 56, 54, 58, 68, 65, 68, 62, 59, 00, 
1, 2, 8…, NZ N IBERIA SARI CON --1) /2, 试 证 明 
s 
1,8,5,… (2N—1) 之 N 个 奇数 整数 之 算术 盏 均 数 篇 N, BRE 
明之 。 
如 其 在 一 数 烈 中 有 M 个 欧 察 值 ， 其 算术 平均 数 篇 130， 另 一 
数列 中 有 郊 ” 个 观察 值 ， 其 算术 平均 数 篇 MW, MERA 
N= 1 十 和 WY 个 观察 值 中 : 
Me 28M E MS 
REZ, 
Ji (17) R8 PLACE JD SI A NMRA, 
AN-2N-TNrEerN,Q B) 


M= NiMi + NS Ms - - + IM, 
N 





19. 


20. 


21. 


22. 


28. 


24. 
25. 
26. 


21. 


28. 
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REIZ. 
WAN M X ZLEBBDIARGIGHXIS Mr NI Y ZIPA 
My, 旧 此 2N Bof ZER M, 篇 
M}=M,,z * Mpy 
REIZ, 
SE: 


XX S eg 


今 有 二 个 不 等 之 数值 Xi Hp X2, 设 以 其 算术 平均 数 篇 4, 36 
何平 均 数 篇 9G, 倒数 平均 数 篱 H, 试 证 
H-«G-«A 
今 有 三 个 不 等 之 数值 Xi, Xo 与 Xs, WI 
H«G-A 
(a) 478 N 个 不 等 之 数值 Xi, Xo, XS, ARE 
H«G-A 
(b) Zu 此 等 数 迪 均 相 等 , 则 此 三 个 平均 数 将 有 如 何 之 关 傈 ? 


RE 1,2, 8, NN zr IN POBRE 0520 7. 


A 1,8,5,-- (2 N-D Z N IB ep BC C SERES UN, 
今 有 ON BRE, CECI GLAS EZ SEC, FC 9e ép 5 , X. 
RES 

今 有 二 个 数列 各 有 ON 个 数值 ， 此 二 数列 相当 的 各 数值 之 比 之 
HA 235380 58 JR BE [n] 2-938 2^ FG , SEL, 

今 有 一 人 行路 二 里 ,第 一 里 之 速度 每 小 时 & B, 第 二 里 之 速度 


每 小 时 5 里 ,平均 速度 篇 L, REZ REFR? 


a+b 


29. 


80. 


81. 
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TA X 之 数值 ,其 频数 篇 (9 十 Pp)" 展开 式 之 各 项 , Ja TZ. Ju 
X q+p=i1, IK Xs. 


X | f (ZX) 

0 g” 

1 nq" p 

2 n s: —1) qp 
1 . 

n | om 


含有 数列 : 1, 2, 4, 8,…2", 斌 求 其 算术 平均 数 、 光 何 焉 均 数 与 
倒数 平均 数 。 


今 有 1, 2, 8,-n, JUbrBUS EL, REIZ. 


FAE MRES 


1. RERE PES IZ ERKEMELI iE. 
2. RRRA PELER. 
8. 解释 下 列 各 名 词 : 


a. ZES 
b. Bp; 
c. J39H 3E, 


. BrR2E Büditr pe BUE RE ER UT 
. R: | 
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xS CU 
cce 
c 标准 差 
项 数 。 
各 项 与 假定 平均 数 之 差 。 
2 算术 平均 数 与 恨 定 平均 数 之 盖 。 
6. 由 AA. 表 , 求 : 
a. 四 分 位 差 与 四 分 位 差 祭 数 ; 
b. 平均 差 与 平均 差 傈 数 ; 
c. 标准 差 和 与 标准 差 傈 数 ? 
d. 均 互 差 与 均 互 差 傈 数 。 
7. 由 人 AB. 表 : 
&， 求 平均 差 ; 
b. 求 标准 差 。 
8. WRR: 


~ 


x(x-Xyp-xx*- NXs-xx]- 4 (5X)? 


9. mE: 





10. 从 1 至 六 之 六 个 整数 之 标准 差 可 依 下 烈 公式 求 得 : 


o? 4L (QN? —1) 


BARES HII. 
11. 和 从 1 工 起 之 六 个 奇数 , 求 其 ac。 
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12. 如 以 一 棚 之 频数 篇 Ni, 算术 平均 数 篇 Mi, 标准 差 篇 cl 第 二 
”和 姐 之 频数 , 算 入 在 均 数 和 与 标准 差 篇 Ns Ms, R Te AER 
“之 标准 差 可 依 下 式 求 得 : 


ghe Du Nn (Ms— Ma)? 

(G N= MANM REZ. 
13. RAH: 

l EX. SY KER EXY, 
14. RÆ: 
X(Y—mX:--b)-N(Y-—mX-b) 

15. BE X 各 和 姐 之 频数 篇 下 表 中 ( gq 十 p)*” 展开 式 之 各 项 ， 如 其 

qtp=1, RR os[ 注 意 EXf(X)-np), 





X. FOX) X (X—1) f CX) 
0 q” 
1 ; 00 17 
2 EDEN 
n n ) q^ apa 
i i 





16. X BL N 点 Xi X, Xn BARAR, X, RR X 


zr 5 (X;—X ”篇 最 小 。 


i=l 


17. 在 上 列 (15) 题 中 假 合 % 一 10, po go S BoR o, 
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第 七 章 MEZERIÆ 


1. fB8Hi HE 
. 2. REAEfe[ SEXT E TR EO 3CTIELUS 2573 0g 280 7 ZR 863 39? 
BUR—BIDSEBIZ.. 
8. E93: SEBU2E FUR E R28. 
4. RR: 
Q4 73 m4! — Amg!c 4- 6ms'c? — 8c 
m. 第 四 主要 动 差 。 
mas! 第 二 补助 动 差 。 
ms. 第 三 补助 动 差 。 
ma! 第 四 补助 动 差 。 
ec ”算术 平均 数 与 假定 平均 数 之 盖 。 
5. 根据 AD. Zeha HA SRE. 
AD. 1887 年 至 1906 FAREA Bik BR Sp in A Node 


Xs WW — 年 B BÉ 婚 A 数 
TEE 4E. 255085 
5—10 282904 
10——4165 162407 
15—20 91176 
20—25 54578 
25—30 29245 
90—— 385 15036 
35— — 40 6555 
40—45 2507 
45—50 805 
50 年 以 上 287 








tO 
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n—————— 


由 第 五 章 AA. depu Lec f f D E DC 


a. 应 用 公式 (bb SR(2) ; 
b. 应 用 公式 (8) 与 (4) ; 


(e. 应 用 公式 (5) 与 (6) ; 


d. 应 用 公式 (1D 与 (8)。 


.就 上 列 题 材 求 
a. 二 般 及 四 航 校 正 动 差 ; 
b. 用 大伯 拓 校正 法 修正 钱 之 Y; ok as, 04, E 
， 由 下 列 十 数 : 
85 86 82 78 79 
76 94 91 90 86 


求 Ma, Mg, Ma, c Hü K! as, ass E, 


FAT ER 


. 评述 指 数 之 意 闵 。 
， 解释 下 列 各 名 前 : 


a. 价 比 ; 
b. 基期 ; 
c. KREW 


. EIRTHIR: 


a. 男 定 基期 与 释 动 基期 ; 
b. ÆRE RIERA; 
c. EIR ER aE 
d. 单纯 指数 与 加 权 指 数 ; 
e. 前 进 指数 与 后 授 指数 ; 
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航 E 大 M 
f. jg R SAE R o 


. TERRENI RUE A R SN o 
. 人 和 价 比 之 上 升 下 落 有 无 限制 ? | 
倒数 式 连 镇 指数 何以 通常 小 於 倒数 式 定 基 指 数 ?* 缺 府 例 话 葡 裔 


BLZ, 


. BIHEZI EH SETR T BUE DISE B1 8 Jn HE TR HC à 33. 


8， 何 良 时 间 互 换 测验 与 因子 互 换 测验 ?就 就 费 喧 天 理想 公式 说 明 


11. 


12. 


18. 


Lo 


.何谓 交叉 公式 ?其 作用 何在 ? 
10. 


根据 第 四 十 表 之 和 统计 计算 民国 十 二 年 至 二 十 一 年 小 麦 之 定 基 
价 比 〈 基 期 :民国 十 二 年 ) 、 环 比 与 镇 绪 。 

根据 第 四 十 表 之 统计 辐 役 民国 十 二 年 至 二 十 一 年 之 定 基 指 数 
( 基期 :民国 十 二 年 ) MENRE 

a. 算术 式 指 数 ; 

b. 多 何 式 指数 ; 

. 倒数 式 指数 ; 

d. 中 位 数 指数 ; 

e. EAR 
如 以 A 篇 若 干 价 比 之 简单 算术 平均 数 ， 妃 篇 其 简单 倒数 平均 
数 ， BUS IL IS SRCAL BERTI IS RU AH 可 以 满足 时 间 互 换 
测验 。 又 说 明 此 指数 可 免 型 仿 谈 。 

mA A 篇 若干 价 比 之 简单 算术 平均 数 ， 已 坊 其 倒数 平均 数 ， 


A z H 2AH 
—É ARARE oy 


e 


就 且 此 平均 数 之 算术 和 王 均 数 一 一 6 一 一 


均 不 能 满足 时 间 互 换 测验 。 
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14. 


19. 


20. 


21. 





Eo era NANEN 


c XX Po . Piy 
~ Pop. N | N Popi 














RTR L= 4;/ Ao 可 以 满足 时 间 互 换 测 验 。 


， 试 辟 价 比 之 简单 楚 何 平均 数 可 以 满足 时 间 互 换 测验 。 
6 ， 试 及 价 比 之 简单 算术 平均 数 与 简单 倒数 平均 数 均 不 能 满足 时 


间 互 换 测验 。 


， 试 证 简单 笨 合 价 比 可 以 满足 时 间 互 换 测验 。 
， 试 证 加 权 稳 合 价 比 (基期 数量 篇 权 数 ) 不 能 满足 时 间 互 换 测 验 。 


亦 不 能 满足 因子 互 换 测验 。 

就 汪 加 权 和 狂 合 价 比 (计算 期 数量 篇 权 数 ) 不 能 满足 时 间 互 换 测 

Bi. 

Ji ox Jae HAB Z SCA D E — tt er EC er 2n E T ZR 3 B S 

DRERI 2 re C 基期 价值 需 权 数 ) 与 加 权 倒 数 平 均 数 ( 计 算 

期 价值 篇 权 数 ) 27 SE GT AS PE, BAG BRA 

BEES 

(一 ) 价 比 之 算术 平均 数 而 以 基期 价值 (po qo) BERA EE 
值 式 指数 ,而 以 基期 数量 篇 权 数 。 

(二 ) 价 比 之 算术 平均 数 而 以 革 期 价格 与 计算 期 数量 之 乘积 
(Dog) 篇 权 数 者 ,等 众 粮 值 式 指数 ,而 以 计算 期 数量 篇 权 数 . 

(三 ) 价 比 之 倒数 平均 数 而 以 计算 期 价值 (2 qi) 篇 权 数 者 ,等 怜 
粮 值 式 指 数 ,而 以 计算 期 数量 篇 权 数 。 

(pu) 价 比 之 倒数 平均 数 而 己基 期 数量 与 计算 期 价格 之 乘 重 
(pq) 篇 权 数 者 ,等 其 煽 值 式 指数 ,而 以 基期 数量 篇 权 数 。 


NOH 


Eo 8 p 学 ky 





SAE — ECERSETDR 


. 试 述 直 穆 效 联 之 意义 。 
.解释 下 列 各 名 词 : 
a. NÉS 
b. SR 
c. BF EIE, 
. FER ZAR ER 
a. ESD Fl SOUS SEE NETS; 
b. i £n SEITE ERJE i ER RC 


. RARETAT: 


WHueékcUE4u4cc 


RRM ERD RA EUR DR EUN ED IC, 


a. 国文 与 英 文 ; 
b. 国文 与 数 学 ; 


国文 


80 
50 
88 
65 
45 
40 
45 
55 
70 
78 


英文 

100 
40 
16 
70 
90 
20 
30 
50 
80 
96 
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.数学 与 英文 。 
5. 根据 AE. ZPERIA (6) 、(7) 、(8) SERRE: 
a. GETA ARTER 
b. 锭 子 数目 与 用 花 包 数 。 
3E x JHAE BEN TEZEI, DEEE. 
AE， 各 国 纱 布 厂 内 纺 链 各 机 与 用 花 量 





a m| c 数 Rje Box k^ E a a 
( Sttr— n és) C Stfir— pi FREIE ) 《 蛋 位 一 百 亡 包 ) | 

ES E 50.2 69.3 2.4 

E 国 31.3 69.9 4.8 

法 国 10.2 É 20.0 0.9 

德 国 9.8 22.4 1.2 

俄 国 9.2 15.9 1.5 

7 度 9.5 18.0 2.7 

H 本 8.0 7.9 2.8 . 

意大利 5.4 14.7 0.8 

中 E 4.5 3.0 2.3 

捷 * 8.6 12.5 0.8 

B vá 2.6 7.8 0.5 

比利时 2.1 5.4 0.8 

Pj 3t o 2.1 8.1 0.4 

ko HN 1.8 4.1 0.2 





GE) spia: 1933 JM RRA ARE 





6. 由 下 表 计 算 睹 联 傈 数 : 
a. 应 用 公式 (9) 1 
b. 应 用 公式 (11)。 
rg e rom rab Ji ERN 
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AF， 民 国 十 九 年 天 津 秒 厂 内 男 工 身长 与 年 龄 之 分 配 















































A is 12 16.45 dn io De A 
EP. |—42"—4'4"—A4'e"—4'8" 4710" —5' -b'2" 54 一 56" 一 58" 一 510"” 一 6 

10 一 12 | 6 8 | 9 
12—14| 5 16 9 6 1 37. 
i416| 87 80 54 50 29 7 6 2 1 1 1 |247 
16—18| ii 25 46 40 49 34 650 17 198 5 1 1 |291 
j&—20| 2 4 16 15 81 16 62 34 48 20 5 1 |254 
20—22 1 8 17 1 48 99 42 31 ll 1 [193 
22—24 2 4 $ 16 25 32 37 4 1 |180 
24—26 7 1 14 i14 27 25 6 94 
26—28 1 12 6 2 15 7 63 
28—30 i ^8 X & 9 dé Š 1 44 
30—32 l 4 4i 5 4 | 28. 
33—34 1 1 j & 6 é i 22 
34—26 各 Qo B 4 | 28 
36—38 1 3-3 i4 8 ^8 16 
88—40 | i 1 S d^ S Ae 14 
人 数 | 61 108 137 124 145 63 218153 226 171 68 6. 1468 








( 诗 一 ) 资 料 来 源 : 方 显 廷 篇 申 国 棉 业 及 其 贸易 第 二 上 册 。 : 
(SE —) 4E li TE PH-T- 937A. Ee 53 Jc PU DERE GER HACER DA. E22 95 T 356, REA 


S-pxk “长 期 趋势 


试 述 经 济 现象 多 动 之 原因 。 

BAIL Ee 30] 1615 ZER 

试 举 例 说 明 极 大 极 小 法 。 

试 述 移动 平均 数 法 之 利 驱 。 

HEDDED ERRI EAR V TUE UC ES UI IE Jn fo] XE FE? RA im o 
由 下 表 求 美国 印度 埃及 (1909—1910 年 至 1929—1930 4p) 中 
Mi (1916—1917 年 至 1929—1930 年 ) CASE RIS EE JUDA AI E 
REIESE. 


Q OQ: A UNBE 
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a. 应 用 最 小 平方 法 : 
IL HARO; 
II， 应 用 公式 (2) ; 
III， 应 用 简捷 法 ; 
IV. 应 用 累计 法 。 

b. 话 用 移动 平均 数 法 : 
I， 三 年 移动 平均 数 ; 
JI， 五 年 移动 平均 数 。 

e. àR— DPI ER EEUU A, 

d. 3c URB ER EE UL EE S8 

AG、 中 国美 国 印度 埃及 每 年 皮棉 产量 ( 单位 一 百 高 包 @ n 


478 人 磅 ) 1909—1910 年 至 1929—1930 年 : 














kage] mix meom xj 用 
1909—10 10.0 4.0 | 1.0 
1910—11 11.6 8.8 1.6 
1911—12 15.7 2.7 1.5 
1912—18 18.7 8.7 1.6 
1913—14 14.2 4.2 1.6 
1914—15 16.1 4.4 1.8 
1915—16 11.2 8.1 | 1.0 
1916—17 1.5 11.5 3.8 1.0 
1917—18 2.1 11.8 8.4 A.3 
1918—19 8.1 12.0 8.9 11.0 
1919—20 2.5 11.4 4.9 1.2 

: 1920—21 1.9 13.4 3.0 1.3 
1921—22 1.5 8.0 3.8 | 0.9 
1922 一 23 2.3 9.8 4.2 | 1.4 
1923—24 2.0 10.1 4.3 1.4 
1924—25 2.2 13.6 5.1 1.5 
1925—26 2.2 16.1 5.2 | 1.6 
1926—27 1.7 18.0 4.2 1.6 
1927—28 1.9 13.0 5.0 1.3 
1928—29 1.8 14.5 4.9 1.7 
1929—30 2.0 14.8 4.4 1.7 





( 广 ) 资料 来 源 : DARRAR R HKA R AREE 


520 


Eo 计 学 大 M 


7. 由 上 题 中 a 再 求 各 月 之 长 期 趋势 。 


8. RE (DD Dyred 


i=1 


wa, Nntl) (2n+1) 
(2) DX? 


i-i 


à) 21xs-[se D]. 


i=l 


a P --1) (2n 4-1) (323--8n — 1) 
(4 Xx S 


i=i 


9. Ain PRE (0,9) 必 在 最 小 平方 直入 Y =a+bX 之 上 ? RE 


朋 之 。 


St- pme 


. BUE Gr EDEBE Z^ 6e 3EE CHE [AT 

. FHADA 

. 季 凶 多 动 如 何人 确定 ? 试 论 之 。 

. 就 从 例 说 明 混 合法 与 配 义 比例 法 。 

Br TARAM S155 Bri E o 
a. 应 用 环比 中 位 数 法 ; 

b. 应 用 平均 法 ; 

c. KOH PISEE, 


Pk Z milud | 6n 





BA. HERES H ROSA MH 
( 民国 十 大 年 一 月 至 二 十 二 年 九 月 ) 

















tetrad HEN] 
wuwu 


HI 











(&E—Ó $URDEGUES: BIEBLAUZS RCGUPUEC (GEI - 

(GE) ZUR SR T P3 

( 广 三 ) 央 中 数字 保 肉 蛋 千 枚 之 价 , 二 十 一 年 十 二 月 以 前 用 规 元 价 , 二 十 二 年 一 月 以 
TH EUNT Eo 


; Et MRE 


il. RMAF 3 CHORUM, 
2. 由 AG. 3c 3e LED UE HER BOHUERCILOS RUBUS, 3b Sonoma 
B» IBI 
8. SUR ÍB AF —zdesk 1908 年 至 1915 4 4t E H3 zt US SPUR RI 3 
BIRDE 
第 十 三 章 ” 时 间 数 列 之 紧 联 
1. 时 间 数列 之 杷 联 和 与 其 他 数列 之 紫 联 有 何 区 别 ? 就 论 之 。 
2. 根据 AG. 表 计 算 美 印 埃 皮棉 产量 之 毗 联 傈 数 : 
a. 美国 皮棉 产量 与 印度 皮棉 产量 ; 
b. 美国 皮棉 产量 与 埃及 皮棉 产量 ; 
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8. RA TF ZU gode Eee 1918 一 1927 4EZES EE Bk SEES 8 7H S 
AN DEIZORUAR wifi e SIBI , EST TCSR TUR DG 
BB. 美国 每 月 生 钱 产量 ( EE— T EEWR ) 
( 1916—1927 ) 
Ta 年 别 | 1916, 1917 1918 1919 1920! 1921| 1922| 1923| 1924| 1925| 1926| 1927 
$ * 

一 月 | 3185| 3151| 2412| 3302| 3015! 2416| 1645! 3230| 3019| 3370| 3316| 3104 
二 月 | 3087| 2645| 2319| 2940, 1979| 1937| 1630| 2994| 3075| 3214| 2923| 2941 
三 月 |3338| 3251| 3213| 3090 3376| 1596| 2036| 3624 3466| 3564| 3442| 3483 
Vj 月 | 3228| 3335| 3288| 2478! 2740 1193| 2072, 3550| 3233 3259| 3450| 3422 
x; 月 | 3361| 3417 3446| 2188, 2986 1221| 2307| 3868 2615| 2931| 3481| 3391 
六 月 | 3212| 3270 3324| 2115| 3044| 1065| 2361| 3676! 2026 2673| 3235| 3090 
& 月 | 3225| 3342 3421! 2429 3067| 865| 2405| 3678| 1785| 2664| 3223| 2951 
A H | 3204 3248| 3390| 2743 3147| 954| 1816| 3449 1887| 2704| 3200| 2947 
Ju 月 | 3202 3134| 3418| 2488 3129, 986| 2034| 3126| 2053| 2726| 3136| 2775 
十 月 | 3509| 3303| 3487| 1864 3293| 1247| 2838| 3149 2477| 3023| 3334| 2784 
十 一 月 | 3312| 3208| 3354| 2392! 2935| 1415| 2850| 2894| 2510| 3023| 3237| 2648 
十 二 月 | 3179| 2883| 3434| 2633 2704| 1649| 3087| 2921| 2962| 3250| 3091| 2696 

( 广 一 ) 资 料 来 源 : AENOR TA Ro 

GE-OAUBBCT IX. 

* Witt, l 

BO. ERII Æ A KRR E A FR 
( 1918—1927 ) 
Am 年 别 | 3918 | 1919 | 1920 | 1921 | 1929 | 1993 | 1924 | 1925 | 1926 | 1927 
T DA 一 

— 月 |5.58|5.19 |.6.00 | 7.88 | 4.88 | 4.63 | 4.88 | 3.63 | 4.31 | 4.13 
= 月 [5.69|5.19| 6.41 | 7.75 | 4.88 | 4.69 | 4.78 | 3.65 | 4.19 | 3.88 
= H | 5.88 | 5.98 | 6.68 | 7.63 | 4.78 | 5.00 | 4.59 | 3:94 | 4.28 | 4.00 
Pj 月 | 5.90 | 5.38 | 6.81.| 7.55 | 4.60 | 5.13 | 4.63 | 3.95 | 4.19 | 4.09 
五 月 |65.88| 5.38 | 7.16 | 6.88 | 4.25 | 5.13 | 4.23 | 3.88 | 4.00 | 4.13 
六 月 [05.88|5.53| 7.72 | 6.63 | 4.05 | 4.88 | 8.91 | 3.88 | 3.88 | 4.13 
& H 5.88 | 5.42 | 7.84 | 0.28 | 3:94 | 4.94 | 3.53 | 3.93 | 8.97 | 4.06 
A H 5.94 | 5.38 | 8.00 | 6.00 | 3.91 | 5.03 | 3.23 | 4.00 | 4.25 | 3.90 
Ju 月 |6.00|5.38 | 8.00 | 5.90 | 4.25 | 5.16 | 3.13 | 4.25 | 4.43 | 3.91 
E H 6.00, 5.38 | 8.00 | 5.65 | 4.38 | 5.13 | 8.13 | 4.44 | 4.50 | 4.00 
+ — H |5.97 | 5.50 | 7.94 | 5.13 | 4.63 | 5.09 | 3.28 | 4.38 | 4.44 | 3.94 
十 二 月 | 5.86 | 5.88 | 7.88 | 5.13 | 4.63 | 4.98 | 3.66 | 4.38 | 4.38 | 3.95 














————— ———— M — M M Ir HA PT 
GDEK: QUIE BRE A Hl, 


A 0 
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AG. ze: 3E ET HOHR E i TOL SE Z^ SR: 
.美国 皮 神 产量 与 印度 皮棉 产量 ; 
. 美国 皮棉 产量 与 埃及 皮 视 产量 ; 
印度 皮棉 产量 与 埃及 皮棉 产量 。 


oos» È 


e 


第 十 四 章 ” 曲 稼 配合 


， 配 合 曲 稼 时 如 其 X) 篇 一 多 项 式 , 则 动 差 法 所 得 结果 与 最 小 


平方 法 相同 。 试 证 明之 。 
如 其 Y c, BAV HH AY —0, 


. Aud Y — X?, RE AY 26(A X)3, 
， 今 有 画 数 Y —2X?—3X--4, SUR X —0, 1, 2, 8,4. HEH 


NC AEN e AER Y LRE, 


， 试 就 Y — X39— X?--8X --2 E X —1, 8, 5, 7, 9. 时 将 其 值 作 


成 一 表 ， 3E SCA — 28, 


. 下 天 中 ^ 篇 常数 (— D ATY 亦 篇 常数 (==2), 故 了 篇 车 之 


二 次 方程 式 : Y —oaX?-r-bX +c, 
试 求 4,? 与 c 之 值 ,正当 六 =8 时 求 了 之 值 。 











-— 


《注意 ) AY 22-2a(AX)1-2a 
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4. 将 下 表 各 行 计算 十 入 ERRELEA A RZA. X X =5 时 
Y Zt 








8. mR- ERFARER, MERREN AI, E 
说 之 。 

9. 如 其 一 帅 数 字 篇 帮 何 航 数 , 划 其 第 一 差 亦 篇 帮 何 航 数 , 试 广 之 。 

10. 如 以 某 一 古 树 在 X ERLER Y, 其 天 保 篇 了 a?, R 





就 下 列 资 料 求 其 方程 式 : 
x | 19 58 114 140 181 229 
Y 3 7 13.2 17.9 24.5 33 


1 一 物体 在 一 长 ! REI EHPT.HOEHRAS—£028 V R, RR 
下 列 资 料 求 其 天 傈 六 一 oz 


i | 19.9 45.1 67.5 94.4 109 126 
V 10.1 15.2 18.6 22.0 23.6 25.4 


12. FRAR HAZEN h ( 尺 数 ) 而 暑 雨 放水 银 柱 之 压力 坊 
p OIH) , RÜJEXSEES TUERI BU ELS BECHER p= ab^, 求 其 方 
程式 。 X 1.1000 AR; 2000 K, 5000 RR P 之 值 各 若干 。 
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h | 0 886 2,758 4,763 6,942 — 10,698 





p | 30 29 27 .25 23 20 


18. 下 表 篇 一 新 生 植物 之 观察 值 , 问 其 生长 定律 如 何 


日 数 | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
EEO) [0.75 1.20 1.75 2.50 .8.45 4.70 6.20 8.25 11.50 





第 十 五 章 FERRE 


1. 解释 下 列 各 和 名词 : 
a. FERED; 
b. SEHE E 
c. BEBE 
d. Es 
e. pde; 
2. 由 AE.3eBgt-PBEH (GAHR) FREIE GU CEDE RO RI 
PRH REX, ERER EM | 
3. 由 AF. 表 中 男 工 年 龄 (G8) SD TREE (DERD cROMENÉ 
比 。 


第 十 六 章 MWER 


1l. NER RREA E REAA 
2. RE HRA TAKER DA: 

&. SERRE; 

b. mR 


66 ko 计 学 Xx m 


Dam HRD IC) 


. BRYLIBSRDD SÉ, 
. PAMARAAN Z. 
何谓 n USED REAA 
RE, Xa, X 2) 点 傈 在 下 烈 方 程式 之 平面 上 : 
X347 8 4-049 X» + 043 Xs 
6. 试 证 本 章 公式 (35)。 
6 下 才 需 某 大 学 一 年 级 学 生 343 人 英文 ,数学 与 智力 测验 之 结果 


A b oH 











RER KRH: 
. d DRES x | cm 学 知 A 
s E 六 | 1.00 0.30 0.65 
Bt s | 0.30 1.00 0.46 
Bk | 智 为 | 0.65 | 0.46 1.00 
E" $i - 33 s | | gi 140 2x 
ER B x | 45 





a. 求 智力 六 英文 与 数 学 之 乡 麻 方程 式 :; 

b. J PEX 172 分 ,数学 40 分 ,就 估计 其 智力 分 数 车 干 ; 

c， 某 乙 英文 分 数 160, 智力 分 数 150, 试 估计 其 数学 分 数 。 
7. $RGE | 


719-3 —7 T 14-g/Po4.8 


vV (1—7214.8) dr fu 








7192:3477 


8. 将 7. 题 中 公式 中 之 足 码 互 易 , 书 出 rie M T1123 之 公式 。 
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9. TAB 450 [BISIEZR Jk He PR f R: 















































| Emm.) | memm) | eee) | mem) 
E E 1.6000 0.0857 0.5751 0.5797 
B | m E 0.0887 | 1.0000 0.8602 0.8357 
六 X 0.5751 d 0.8002 1.0000 | 0.9804 
| Xo 0.5797 0.8357 | 0.9504 | 1.0000 
TTI, 56.3222 iol axe 1 51.8400 | 55.9400 
c 2.3862 1.3777 | 4.2498 4.5928 
AK TET R BR EET XE BB: 
a. KE SP EE UE Bü E] BE ZA 0E RS 
. JdE—SÉAE FRE 06.08 mm., [E] 42.02 mm., 鞭 估计 之 重量 若 
F? 
c. 求 重 量 对 长 度 与 容 融 之 装订 方程 式 。 
d. 求 重量 对 容积 与 大 度 之 鸭 应 方程 式 。 
e. 求 a.6.d. 各 估计 之 标准 误 。 
f. AREE AAA SEIS SENI t C ? 
第 十 八 章 ”商情 预测 
1， 试 述 商 情 预 测 之 童 闵 。 
2. 反对 商情 预测 者 之 理由 安 在 ? 试 详 芥 其 得 失 。 
8. 轻 济 预测 法 与 统计 预测 法 之 区 别 安 在 ? 试 论 之 。 
4. 哈佛 法 与 痢 应 法 有 何 区 别 ? 试 论 之 。 
5. 试 阁 述 哈佛 法 之 三 曲 稼 及 其 预测 之 作用 。 
6. 武进 应 用 绝 应 法 之 必要 人 条件 。 
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SHAE HRE A bR 


. 解释 下 列 各 名 前: 


a. HÆ; 

b. 互相 排斥 事件 ; 
c. 独立 事件 ; 

d. gR2E'NSREHB ER; 
e. 机 差 ; 

f. RER, 


2. 何谓 楼 奉 之 加 法 与 乘法 ? 试 各 举 二 例 以 明之 。 
3. EUST ARA ERE 


a， 音 和 纯 事 件 与 繁复 事件 ; 
b. 实在 频数 与 理论 频数 。 


4. BREH, RERE, 
. ERUH, KERZE, 
6. THE, TEREPLA ATSK-THB TR ER-C AI , 乙 训 内 有 杀 球 入 个 黑 


求 六 个 , 设 自 甲乙 二 讼 各 取 一 球 , 求 下 列 各 种 之 机 楷 : 
a. 两 个 红 球 ; 
b. 一 红 一 黑 ; 
c. WIRE. 


. TAZE, 甲 计 内 有 条 球 十 个 黑 球 七 个 白 球 大 个 , LERAM 


球 八 个 黑 球 六 个 白 球 三 个 , 丙 几 内 有 氏 球 四 个 黑 球 五 个 , 设 自 
甲乙 丙 三 破 各 取 一 球 , 求 下 列 各 种 之 机 柠 : 

a. 三 个 并 球 ; 

b. 三 个 黑 球 ; 


.10. 


11. 
12. 
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e. zitax 

d. Will &rsk; 

e. WIE; 

f. 本 个 丘 球 ; 

z. 一 条 一 黑 一 白 
C. 

a. n=10 r= 1 
b. n=10 r= 5 
c. n=10 7 二 10 
d. n—11 r= b 
n=11 r= 6 


1204 

. 1203 

c. 1403 

d. uCi 

TALERE, HRR p1, Pes Pss Da 与 25， 求 下 列 各 
种 之 机 李 : 

a. 五 件 均 实 现 ; 

b. 第 一 件 实现 其 他 四 件 不 实现 ; 

ec， 第 二 第 四 两 件 实现 其 他 三 件 不 实现 ; 

d. 五 件 均 不 实现 。 

WRA, REDEA, 

AP E A AJLI , R ERR RED 
LLE X 2 
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18. EKADI HE, 各 三 以 号 码 ( 自 一 号 至 十 号 ) ， 兹 从 同时 取 二 


J4. 


15. 


16. 


17. 


18. 


k 8H 学 ky 





SRIF — MERRER EE? 
S PA E SREM RREI s 巷 欲 同时 取 二 球 , 求 : 


a. 
b. 


c. 


LB 
ZEIZ; 
一 二 一 墨 之 楼 率 。 


以 同一 算 题 合 甲乙 二 生 各 自演 算 , PERUZI L, ZE 


演出 之 机 率 往 地, 问 若 二 入 合 演 此 题 , 则 其 演出 之 机 率 友 何 ? 
甲乙 二 人 参加 赛跑 ， 甲 春 得 锦标 (第 一 名 ) 之 机 这 入 LL, cap 
锦标 之 机 率 篇 二 , 求 甲 或 乙 夸 得 锦标 之 机 本 。 


a. 
b 
e. 
d 
e. 
f. 


 BURETCMGIESUSE AC SGT AERE HT BLUE DUSIC: 


五 面 ; 


. 四面 一 背 ; 


三 面 二 背 ; 


. 二 面 三 背 ; 


一 面 四 背 ; 
五 背 。 


由 下 粗 配 合 训 差 常 能 曲 笑 及 确定 理论 频数 : 


&. 


AGRGRUREHUER, Bu4rAtHBDHISBÉHBOLAH OM, fE M OU 
0.25 o Ex — igk 


. IE RIRA i 
. 4 EI— H ELAZAR AEEA E 7L b 


EL FZZBBIRIE SERI? 


. 确定 各 租 之 理论 频数 。 
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AC. 美国 1431 白 种 男孩 之 体重 ( 年 齿 自 一 月 至 二 月 ) 


Lr 3R c2 E 孩 数 





(EE). EE ET GUIDE 27 [EA HEN RC GE 
19. 根据 上 题 所 得 之 千 果 , SISTI 6r 2 T8 RE HI RE? 


第 二 十 章 ”取样 问题 


工 ， 假 邻 母 体 共 有 五 数 3,4,5,6,7， 和 从 此 五 数 选取 三 数 需 一 子 样 ， 
共 取 十 子 样 ,各 求 其 算术 平均 数 如 下 : 
Xy. 9RAES, se 
ey 3 L2 


9 9m 


o 


m €. 4 E | a 
Z=- HL EE Don Ee EL 


a. XUL EH-BERISEUCA RAIBISELD RHR 24x 如 
何 ? | 
b. 求 此 十 子 样 平 均 数 之 标准 差 。 较 之 母 硒 之 标准 差 如 何 ? 
2. 假 全 母体 共有 枉 数 , 5,10,15,20,25, 仍 照 前 题 闪 法 夏 理 之 。 
S. 假定 男人 高 度 之 标准 差 篇 2.48 寸 , 某 大 学 中 取样 男生 100 A, 
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量 得 斑 均 高 度 篇 67.24 寸 , 试 求 其 95% 可 信和 界限 。 
4， 下 玫 需 种 阁 之 结果 。 问 此 项 结果 是 否 显著 ? 























| ë E& | x -È 
种 oo | 652 | 108 2 
未 MEE | 96 98 
5. 洲 派 甲乙 二 人 往 同 一 森林 ,随机 各 取样 100 株 , 量 其 直径 结果 
如 下 : 
| " | < 
所 量 株 数 | 100 | 100 
ToXP 数 ( 寸 ) | 19.2 | 20.3 
要 ^ —* | 3.2 | 2.6 





a. LERSE, dE ER LL CHE IP SERIE? 
b. WIP S7 Zr Am PEE RE E , 可 作 何 项 结论 ? 
e. 车 知 平 均 数 之 跨 值 篇 19.7, Men EAE fep IER dn? 
6. 含有 某 种 木材 一 部 分 什 於 屋外 , 一 部 分 置 於 屋内 ， 经 检查 之 结 
果 ;, 知 此 等 木材 之 硬度 与 各 力 如 下 琢 : 























” 硬 HE e 力 
(=m 外 | 局 nja n|m m 
O*» H 40 | 109 l 40 | 100 
C X sc 117 | 132 6,184 | 6,270 
对 平均 数 之 平方 和 8,655 | 27,244 16,799,390 | 30,459,499 


间 硬 度 或 余力 之 平均 数 或 差 量 是 否 受 风雨 侵蚀 之 影响 ? 

7 就 同一 年 齿 之 男子 取 一 随机 子 样 1000 人 之 重量 ， 其 平均 数 
X-—140 wj, EHE o, $ 20.0 tb, 间 此 子 样 之 平均 数 之 标 
准 慰 老 干 ?又 于 在 此 年 龄 此 项 平均 数 不 机 於 母体 之 平均 数 5 磅 


JSSk — C2 KRAE 588 





————— 





以 上 之 机 率 若 干 ? 

8. 在 某 种 观察 分 配 ，NV=20, 邓 =42,S=5, 同时 花 假 定 此 项 分 配 
乃 从 在 均 数 篇 50 ZZ ERE BEI ZET EE, BAISSE 
说 是 否 可 以 成 立 。 





9， 试 请 xx 到 .二 有 UM (Yi— Ps)? 


10. HpESS-I-JLSCHERB HG ICD SES ZU RER , 试用 X? 3e]]59 o8 
合 度 。 

1t. 取 铀 种 7 枚 邱 之 ， 共 邱 128 次 ,将 所 得 面 数 之 频数 作成 频数 分 
Bd E JH X? 表 测 验 之 。 


第 二 十 一 章 ”楼 差分 析 


工 ， 下 玫 坊 甲乙 .丙丁 四 大 城 某 一 物品 之 笋 售 价 ， 每 一 城 随机 取 


商店 七 家 之 报告 : 
甲 : 6s. 10d., 6s. 7d., 6s. 1d., 5s. 9d., bs. 9d., 5s. 8d., 5s. 14., 


Z: Ts., 6s. 10d., 6s. 8d., 6s. 7d., 6s. 4d., 5s. 8d., 5s. 2d., 
Vg: 7s. 4d., 7s., 6s. 8d., Bs. 8d., 5s. 8d., 5s. 6d., 5s. 6d., 

T: 6s. 7d., 6s. 5d., 6s. 4d., 6s. 2d., 6s., 5s. 8d., 5s. 4d., 
HERRIAREN deo URKIRI ARRE? 
RRIZKETA 265 F8 f]. A 
BRE 将 各 城 价 以 便士 表示 , Bis REA: 








z mA 之 wa 由 ED 方 和 | 为 x x 
各 城 i| 8 | 94.98 | 31.65 ` 
各 R 内 部 | 24 | . 1446.00 | 60.25 


人 A ar) 27 | 1540.96 


Ez) 
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各 城 问 之 多 差 小 於 各 城内 部 之 色差 , 故 不 篇 显著 的 大 。 同 时 亦 
不 篇 显著 的 小 , 攻 01—24,n2— 8, 了 之 值 在 2 左右 者 篇 不 显著 
(Weatherburn, 286—718), 

2. XEX:—-K Wi tih pU 8 88 75 , e 4p HP REM o n VERUS 
zx ERU ART 3E. E EAS EC, ATRAEN, DETTA 4075 
SAEI 3m dE EU GEH SE2EC BR ETE, 

ii 15 24 19 ost 17 
12. 38 25 18 22 16 
ig" 38. 2 177 20 15 
9 14 18 18 2 18 
is 16 20 16 23 14 
14 17 99 20 2 15 
RRIARI T: 
* cow dh o ER 方 和 均 方 着 | F 


第 492.33 98.46 65.5** 
方 b 44.33 5.0** 














JE 3€ yap S SiS Weatherburn, 287—8 页 ) 。 
8. BE ATJUEE SS UE Cli PTS 2 RR. , RNR EER BU NUES 
4. TXA 10 SK UC 033982 Br 7J : 





1 | 2 | 3 | 4 5 | 6 | 7 8 | 9 | 10 
518 508 | 554 | 555 | 536 | 544 | 578 | 5320 | 590 | 542 
560 574 | 598 | 567 | 492 | 502 | 532 | 564 | 554 | 556 
538 528 | 579 | 55o | 528 | 548 | 562 | 536 | 530 | 590 
510 534 | 538 | 535 | 572 | 562 | 524 | 540 | 572 | 546 
514. | 538 | 544 | 540 | 506 | 534 | 548 | 530 | 525 | 522 








试 将 其 灵 差 分 析 篇 各 批 内 色差 与 各 批 问 杰 差 而 测验 其 显著 性 。 
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本 叫 初 版 附 有 英 药 对 照 纺 年 名 蛮 一 表 。 其 中 除 一 小 部 分 傈 余 添 入 
外 .大 部 分 均 篇 民国 二 十 二 年 中 国 统 计 学 社 社 务 会 贱 初 让 通过 者 。 距 全 
已 十 七 八 年 之 久 。 最 近 复 旦 大 学 笠 计 条 和 与 航 计 专修 科 诸 先生 又 将 统计 
译名 重 行 研讨 , 颇 多 改进 之 不 。 余 亦 安 秦 末 蔗 , 因 商 得 族 同 人 之 同意 ,将 
其 已 通过 部 分 先 在 此 不 发 表 , 以 代 葡 日 之 对 昭雪 。 本 书 以 起 排 付 印 , 且 
付 印 之 时 译名 向 未 讨论 完 界 , 故 书 中 名 词 不 及 改正 ,. 丛 新 著者 熏 此 表 潮 
了 照 自 改正 之 。 目 下 角 在 试行 时 期 ,国内 学 者 航 计 专家 如 有 指正 ,复旦 同 
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actual frequency, 实际 频数 

adding machine, Jimny 

aggregate index number, Asi 

amplitude, W, 幅度 

amplitude variation, fetu 

annual decrement, 4£j hk 

annual increment, 4£p3g 5k 

applied theory of statistics, 
LE 2 

approximate wode, 近似 案值 

arithmetic average, £08 35) 

arithmetic mean — arithmetic average 

array, Bj 

associated variate, TERRAS d 

association, TEN 

asymmetrical distribution, A34 RZ Bü 

attribute， 属 性 

auxiliary moment, yit% 

average, 型 值 (typical value), 沟 值 

average deviation, +4435 


B 


MAK 


bar chart, (gial 

bar diagram — bar chart 

base line, FR 

base period, 基期 

base year, 其 年 

bell shaped, $R 

Bernoulli distribution, fij HB 
bias, 偏向 

biased error, 偏向 误差 

bimodal, ftf 5x 
bimodility, £8 * 

binomial, 二 项 式 

biometry, 生物 碗 计 学 
biostatistics, 生命 统计 学 
birth rate, MÆ 

biserial, 二 序列 

Bowley, A. L., KUAK 

broken trend, rig s 
business barometer, 经 济 指 标 
business cycle. $87 05:8 
business forecasting, fJ ZÉTE 


c 


calculating machine, LHP} 

calculation chart, 计算 图 

caption, 维 标 月 

cell, 方 格 

census, 3f gr 

chain relative, fil 

Charlier check, 沙 利 二 验算 法 

chart field, [jt 

chi-square test, X? 测验 

chronological series， 时 间 数 列 

circle chart, 图 图 

class, XH. 

class frequency, £t 

class interval, $H, $HEX 

class limit, HER 

class mean, 粗 值 (class value) 

class mid-value- class mean 

class value =class mean 

component bar chart, -Pikin 

composite curve, f Zr BHÉR 

correction, 校正 , KIE At 

correlation, EET, 相关 

correlation ratio, Kik, 相关 比 

cross hatched. map, 2 5C Eg Hb ISI 

crude mode — approximate mode 

crude moment-auxiliary moment 

cumulant, RÆ 

cummulative frequency curve, HRE 
(cummulative frequency diagram, 
ogive) 

cummulative frequency diagram 
cummulative frequency curye 

cummulative frequency polygon = cum- 
mulaiive frequency curye 

curve fitting, HRN 

cyclical fluctuation, AIR 4E) 

cyclical variation = cyclical fluctuation 


D 


data, 资料 (统计 资料 ) 

death rate, 死亡 率 

decile, 十 分 值 x 
decrement, id, WE 
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decrement rate, jk 

deflated series, BASE 

deflating index, 调节 指标 

degree of freedom, 自由 度 
demography, A Hiš% 

deviation, 3&, M% 

dichotomous classification, 二 项 分 类 
dispersion, HESA 

distribution, ZU 


E 


economic cycle = business cycle 
empirical curve, fSE& üt x 
empirical mode, $5 E37 fit 
enumerator, 调查 员 

error, PR, PRÆ 

event, 事件 

expectation of life, RMH 
exponential curve, JÉStHIAR 
extrapolation, Pi 


F 


factor reversal test, HF H MAUS 
factorial, E 

favorable case, MEA BS 

fiducial probability, [fg 3&5 
field work, 实地 调查 

figure, E], 数字 

fit, E 

fixed base, 定 基 

fixed weight, EPEa 
fluctuation, fJ 

forecasting, Tí] 

fourfold correlation, Vu E, Vit FHWH 
free hand method, MFH 
frequency, 3 8t 

F-test, F 测验 


G 
general purpose table, WHR 


general table, dé 
generating function, Bk js 


geometric average, $ Pti 
geometric mean- geometric average 
Gompertz curve, 高 培 志 曲 糠 
goodness of fit, Filii HE 

grade, 等 

graduation of curve, HRES 

grand total, dt 

guessed average, 假定 均值 

guessed mean -guessed average 


H 


hand-sorting method, 手工 修 类 法 
harmonie average, PAME 
harmonie mean --harmonie average 
heading, $E H1 

heterogeneity, R'HE 
heüeroscedasticity, Rt% 
histogram, 直方 图 

homogeneity, HP 
homoscedasticity, [8 f525 
horizontal par chart, TRE 
hypergeometric series, 超 比 级 数 


I 


ideal frequency curve, 理想 频数 曲 粽 

increment, 3g, 3$ Ab 

independent event, 独立 事件 

index, dH, 指标 

index number, 指数 

index number of physical volume, Hii 
指数 

index number of price, 物价 指数 

index number of quantity —-index num- 
ber of physicai volume 

index of correlation, EE BARTETE, THESIS SE 

inertia of large number, 大 数 馆 性 

interpolation, 内 播 法 

item, HH 


J 


J-shaped curve, J WHR 
J-shaped distribution, J WAME 
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K 
kurtorsis, f8 
L 


lag, fÉfÉ 

large sample, KER 

law of great number, 大 数 定 律 

law of small number, 小 数 定 律 

lead, SI Åf 

legend, Bip, SEP 

lepto-kurtic, jk # 

life table, gir 

limit, 限 

line of regression, 3E, HEAR 

line of regression of X cc Y, X 44 Y 3H 
Pre, X UY meam 

line of regression of Y on X, Y fj X 3H 
BRAR, Y (X SES 

line of trend, $34 

linear correlation, KARE I, iÉSCEHUS 

linear trend, EX» 

link relative, 3RIb 

list, i$ 5t 

logarithmic paper, SpBekk 4c 

logarithmic scale, HERE 

logistic curve, y# pis (Pearl-Reed 
curve) 

long time trend, RHA 


lower limit, 下 限 


M 


major heading, EH 

manifold ciassifieztion, ZAZA 

mass observation, X SEE 

material, 资料 

mathematical expectation, Sil 

mean -average 

mean deviation =ayerage deviation 

mean square contingency, IFARA 

mean square deviation, j% 

measure, fi, 量度 

measure of dispersion, BS 

measure of variability «measure of dis- 
persion 


measure of yariation- measure of dis- 
persion 

median, rh fi 

median class， 中 值 租 

mesokurtic, 1E 95 3€ 

method of least square, 最 小 平方 法 

method of moving average, f£BU P JH 

mid-value-class mean 

minor heading, XH 

modal class, 深 值 租 

mode, zefi 

moderately asymmetrical distribution, 
45 ih 2 EU 

moderately skew distribution -mode- 
rately asymmetrical distribution 

moment, $53& 

multiple correlation, JM 8, QE THEN 

mutual deviation, FÆ 

mutually exclusive event, 互 拒 事件 


N 


negative correlation, A Ii, TORII 

negative skewness, fiif 

net corrolation, 8 ih, 海 相关 

nomogram =calculation chart 

non-lincar correlation, 3p HARES, JER 
KRAHH i 

non-linear trend, jp pipita 

norma! curve of error, R2% 25 i iga 

normal distribution, Xg pepa 

normal equations, Sin ARL 


M 


normal probability curvo, 55 RB Z 


O 


ogive=cummulative frequency curve 





oiii 


P 


parent population, 2 

partial correlation —net correlation 
partition value, Z-A 

percentile, FZM 

perfect correlation, Z&K, 完全 相关 
personal inquiry, $53 j 2E. 
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pictorgam, f$ 

pie diagram — circle chart 

platy-kurtic, I% 

population, AH, Æ 

positive correlation, EMA, 正 相 天 

positive skewness, 1E fii BB 

price index number-index number of 
price 

price relative, 价 比 

primary subscripti, +4% 

principal moment, FEZ% 

probability, rd 

probability a posteriori, F4% 

probability a priori, zk Bip 3% 

probability curve, $2 Hum 

probable error, £25 

punching machine, 打 乱 机 


Q 


qualitative attribute, M TUBE 
quantitative attribute, 数量 属性 
quartile, 四 牙 值 

quartile deviation, PU% 


R 


random, 随机 

range, HR% 

rato, A 

ratio, Ht 

regression, Wip, WE 

reliability, PRIE 

reversal test, THRMER 
 root-mean-square-deviation, 根 均 方 差 


S 


sample, 例 样 

scale, Jd HE 

scatter diagram, 散布 立 

seasonal fluctuation, ff AER) 

seasonal variation = seasonal fiuctuation 
secondary subscript, RE 

sector diagram, aW 

secular trend=long time trend 


semi-interquartile range= quartile de- 
viation 4 

Sheppard correction, ÉEÍATIE St 

simple index number, fij *83ESt 

simple probability curve- normaleurve 
of error 

skew, (hi, Tas 

skewness, fa Re 

small sample, /hf& 

sorting machine, 分 类 机 

standard deviation, 标准 差 

standard error, $i 2 

statistical induction, ERTER AA 

statistical inference, fts [EX 

statistical method, 统计 方法 

statistical regularity, £st TETE 

statistics, État 

subscript, FH 

sub-total, 小 计 


T 


table, 3€ 

table number, 3e t 

table title, 3 

tabulating machine, i26 
tally, HERE 

test, Hifa 

theoretical frequency, 理论 频数 
theory of statistics, EST 
thickest value= mode 

time reversal test, 时 间 互 换 测 验 
time series= chronological series 
title, 标题 

total= grand total 

trend, H2 

true average, 里 正 均 和 值 
T-square, TÆR 

t-test, t 测验 

type, 型 

typical value= average 


U 


unimodality H ÆIE 
universe— parent population 
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unweighted average, 未 加 机 均 值 Tital statistics = biostatistics 
upper limit, ERÈ 
U-shaped curve, U Wih Ww 
weight, Hi 

v weighted index number, miiia 
value, fii E Z 
variability, ESA 
variance, i2 zero correlation, SEU i, SS HBA 
variate, WE, RAE z-distribution, z A 


variation = dispersion gz-test, z 测验 
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己 ” 计 算 应 用 表 




















n x(n? | n (n2) |n | x(n2) n z(n2) |n x(n?) 
(7?) | | 1 
d 1 |21| ası j|4i | 23,821 | 61| 77,531 | 81 | 180,441 
2 5 ]|22| 37o |42| 25585 |62| 81,375 | 82 | 187,165 
3 14 |23| #8324 | 43| 27,434 | 68| 85,344 | 88| 194,064 
4 30 |24| 400 |44| 29,70 |64| 89,440 | 84 | 201110 
5 Bb | 25| 5,525 |45| 31395 | 65| 92,065 | 85 | 208,335 
6 91 ]|26| 201 [48| 33,31 |66| 98021 | 86 | 215,731 
7| 10 |27| 6930 |47] 35:720 | 67| 102,510 | 87 | 223,200 
8| 204 |28| 7714 | 48| 88024 | ss | 107,134 | 88 | 231,044 
9| 285 |29] gs55 |49| 40,25 |69| 111,895 | S0 | 238,966 
10| 385 |30| 9455 (1 BO0| 42,995 | TO | 116,795 | 00 | 247,085 
11 506 | 31| 10,416 | 51| 46,5226 | 71| 121,850 | 91 | 255,346 
12]|. 650 |32| 11,40 (| 2| 48250 |72| 127,020 | 92 | 263,810 
13|  si9 |33| 12529 |3| 51039 | 73| 132,349 | 93 | 272,459 


14| 1,015 | 84 | 13,685 
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15| 1,240 135| 14910 | 55] 56,980 | 75| 143,450 | 95 | 290,320 
16| 1,496 36| 16,200 | B8| 60,116 | 76 149,220 | 96 | 299,536 
17| 1785 | 27| 17,515 | 67| 63,365 | 77| 155,155 | 97 | 308,945 
18| 2,109 || 38| 19,019 | 68 | 60,729 161,239 | 98 | 318,549 
19 89 | 20,540 | 59 | 70,210 167,480 | 990 | 328,350 
22.140 | 60| 73,810 173,880 |100 | 338,350 


[ 
| 
1 
I 
| 
53,955 E 137,825 | 94 | 281,295 































(二 ) HERRA RRR EH Z 















































no| ED | "o| s |n| E0) | no| B) nol Ein) 
1 1 21 | 12,341 | 41 91,881 | 61 | 302,021 | 81 | 708,561 
2 10 22 14,199 42 98,770 62 317,750 82 735,130 
3 35 (| 23| 16,215 (| 43| 105,995 ||63| 333,375 |83| 762,356 
4 84 24| 18,424 | 44| 113,564 | 64| 249,504 || 84| 790,244 
5 165 25 20,825 | 45 121,485 65 366,145 || 85 $818,805 
6 286 26 23,426 ' 46 129,766 66 383,306 £6 848,046 
7 45b 27 26,225 | 47 138,415 67 400,995 j| 87 877,975 
8 680 28| 29,260 | 48| 147,440 | 68| 419,220 | 88| 908,600 
9 969 90 | 32,509 | 49| 156,849 | 69 | 437,980 | 89 | 930,929 
10 | 1,330 30 | 35,990 | 50 | 166,950 | 70 | 457,310 | 90 | 971,970 
11 | 1,771 31| 39,731 || 51 176,851 | 71| 477,19] i| 91 |1,004,731 
12 | 2,300 32| 43,680 | 52| 187,460 | 72| 497,640 | 92 |1,038,220 
13 | 2,925 33| 47,905 | 53| 198,485 || 73| 518,665 | 93 |1,072,445 
14| 3654 | 34| 52,294 | 54| 209,934 | 74| 540,274 | 94 | 1,107,414 
15 4,495 35 57,155 | 55 221,815 75 562,478 95 | 1,143,135 
16 ! 5,456 86 | 62,198 56 | 234,136 | T8 | 585,276 | 96 |1,179,016 
17 6,545 37 67,525 | 5T 246,905 T 608,685 97 | 1,216,865 
18 38 | 73,50 | 58, 200,30 | 78| 632,710 | 98 | 1,254,890 
19 89 | 79,079 | 59| 273,819 | 79 | 657,359 | 99 |1,293,699 

85,920 | ao 287,980 | 80 | 682,640 |100 | 1,833,300 
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(三 ) RAW EHRT ZMR 





9 





0 





1 2 3 


0.0 j100000 | 99995 | 99980 | 99955 | 99920 | 99875 | 99820 | 99755 | 99685 | 99596 
0.1 | 99501 | $9396 | 99283 | 99158 | 99025 | 98881 | 98728 | 98565 ; 98393 | 98211 
0.2 | 93020 | 97519 | 97609 | 97390 | 97161 | 06923 | 96676 | 97420 | 96156 | 95882 
0.3 | 95600 | 95309 | 95010 | 94102 | 94387 | 94056 | 93723 | 93382 | 93024 | 92077 
0.4 | 92312 | 91399 | 91558 | 91169 | 90774 | 90371 | 89961 | 89543 | 89119 | 88688 . 








0.5 | 88250 | 87605 | 87358 | 86896 | 86432 | 85902 | 85488 | 85006 ; 84519 | 84060 
0.6 | 82527 | 83023 | 82514 | 82010 | 81481 | 80957 | 80429 | 79896 | 79359 | 78817 
0.7 | 78272 | 77721 | T7167 | 76610 | 76048 | 75484 | 74916 | 74342 | 73769 | 73198 
0.8 | 72615 | 72033 | T1448 | 70861 | 70272 | 69681 | 69087 | 68493 | 07896 | 67298 
0.9 | 60689 | 66007 | 65494 | 64891 | 64287 | 63683 | 63077 | 62472 | 61856 | 61259 





1.0 | 60653 | 60047 | 59440 | 58834 | 58228 ` 57623 | 57017 | 56414 | 55810 | 55209 
1.1 | 54607 | 54007 | 53409 | 52812 | 52214 | 51620 | 51027 | 50137 | 40848 | 49260 
1.2 | 48675 | 48092 | 47511 | 46933 | 46257 | 45783 45212 | 44034 | 44078 | 43516 
1.3 | 42956 | 42399 | 41845 | 41294 | 40747 | 40202 | 89661 | 30123 ' 38569 | 88058 
1.4 | 87581 | 37007 | 36487 | 85971 | 85459 | 94950 | 84446 : 83944 | 83447 | 32954 


1.5 | 32465 | 31980 | 31500 | 31023 0550 | 30082 | 29618 | 20152 | 28702 | 28251 
1.6 | 27804 | 27361 | 26923 į 26489 | 26050 ， 84 | 25218 | 24797 | 24385 | 23978 
1.7 | 23575 | 28176 | 22782 | 22392 | 22008 | 21627 | 21251 | 20879 ; 20511 | 20148 
1.8 ' 19790 | 10486 | 19086 | 18741 | 18400 | 18964 | 17732 | 17204 | 17081 | 16762 
| 
[ 








lh» c5 
Cr 
©: 





| 16448 | 16137 | 15831 | 15520 ! 15232 | 14939 | 14650 | 14504 į 14083 | 13806 


- 
ie] 


11727 : 11490 | 11250 
05290 | 09090 
07433 | 07265 
05888 | 05750 
04018 | 04505 


2.0 | 13543 | 18265 | 13000 | 12740 | 12483 | 2229 | 11081 
2.1 | 11025 | 10795 | 10570 | 10347 | 10129 : 69914 | 09702 | 09495 
2.2 | 08892 | 08698 | 08507 | 08320 | 08136 , 07956 | 07778 ' 07004 
. 2.8 | 07100 | 06939 | 06780 | 06924 | 06471 ; 06221 | 06174 | 05029 
2.4 | 00614 | 05481 | 05850 | 05222 | 050998 í 04973 | 04852 04784 





2.5 | 04394 | 04285 | 04179 | 04074 | 03972 | 03873 | 03775 | 05680 | 035826 | 03494 
2.6 | 03405 | 03317 | 03232 | 03148 | 02066 . 02086 | 02908 | 02831 | 02757 | 62684 
| 


2.7 | 02612 | 02542 | 02474 | 02408 | 92243 | 02280 | 02218 | 02157 02098 | 02040 

2.8 | 01984 | 01929 | 01876 | 01823 | 01772 | 01723 | 01674 | 01627 | 01581 | 01536 

2,9 | 01492 | 01449 | 01408 | 01367 | 01328 | € : 01252 | 01215 ! 01179 | 01148 
H ] * i 


© 
E o 
KMD ~] 
Les] 








3.0 | 01111 | 00819 | 00598 | 00432 | 00309 | 00219 | 00153 | 00106 | 00073 | 00050 

















5.0 | 00000 


40 | 00034 | 00022 | 00015 | 00010 | 00006 | 00004 | 00003 | 00002 | 00001 | 00001 
| 





548 Bo 计 学 大 H 





(四 ) SEE TE RE HH ER T LRR 





04 | .o5 | . | .or | os | .09 








zir| .00 | .ol | .02 | .03 
| 





0.0 | .00000 | .00399 | 00798 | ,01197 | .01595 | .01994 | .02392 | .02790 | .03188 | .03586 
0.1 1.03983 | .04380 | .04776 : .05172 | .05567 | .05962 | .06356 | .06749 | .07142 | .07535 
0.2 | .07926 | ,08317 | ,08706 | .09095 | .09483 | .09871 | .10257 | .10642 | .11026 | .11409 
0.8 | .11791 | .12172 | .12552 | ,12930 | .13307 | 18683 | .14058 | .14481 | .14803 | .15173 
0.4 | .15542 | .15910 | .16276 | .16640 | .17003 | .17364 | .17724 | .18082 | .18439 | .18798 


0.5 | .19146 | .19497 | .19847 | .20194 | .20540 | .20884 | .21226 | .21566 | .21904 | .22240 
0.6 |.22575| .22907| ,23237 | .28565 | .23891 | .24215 | .24537 | ,24857 | ,25175 | .25490 
0.7 |.25804| .26115 ' ,26424 | ,20730 | .27035 | .27337 | .27637 | .27985 | .28230 | .28524 
0.8 |.28814 | .29103 | .29389 | .29673 | .29955 | .30234 | .30511 | .30785 | .31057 | .31327 
0.9 |.81594| .81859 | 82121, .32381 | .82032 | .32894 | .38147 | .33398 | ,33648 | .33891 


1.0 | -34134 | .84275 | .34614 | .34850 | .25083 | .35814 | -35543 | .35769 | .35993 | .30214 
1.1 | ,36433 | ,36650 | .36864 | .87076 | .37286 | .87498 | .37698 | .37900 | .88100 | ,38298 
1.2 |.88498 | .88686 | .88277 | .89005| .89251 | .29435 | .39617 | .39796 | .39973 | .40147 
1.8 | .40320 | .40490 ` .40658 | .40824 | .40988 | .41149 | .41309 | .41466 | .41621 | .41774 
1.4 |.41924 | .42073 : .42220 | .42364 | .42507 | .42647 | .42786 | .42922 | .42056 | .43189 


1.5 | ,43319 | .43448 | ,43574 | ,43699 | ,48822 | .48943 | .44062 | .44179 | .44295 | .44408 
1.6 | .44520 | .44630 | .44738 | .4484b | .44950 | .45053 | .45154 | .45254 | .45352 | .45449 
1.7 |.45643 | .45637 ! ,45728 | .45818 | .45907 | ,45994 | .40080 | .46164 | .46246 | .46327 
1.8 | ,46407 | 46185; 46502 | ,46838 | .46712 | .46784 .46856 | .46926 | .46995 | .47062 
1.9 |.47128 | ,47193 | .47257 | .47320 | .47381 | .47441 | .47500 | .47558 | .47015 : .47670 


2.0 | .47725 | .47 118 | ,47831 | .47882 | .47932 | .47982 | .48030 48077 | .48124 | .48169 
2.1 | .48214| .48257 | .48300 | .48341 | „48382 | .48422 | .48461 | .48500 | .48537 | .48574 
2.2 | .48610 | .48645 | .46079 | .48713 | .48745 | .48778 | .48809 | .48840 | .48870 | .48899 
2.3 | .48928 | .48956 | .48983 | .49010 | .49036 | .49061 | .49086 | .49111 | .49134 | .49158 
2.4 | .49180 | .49202 | .49224 | .49245 | .49266 | .49286 | .49805 | .49324 | 49343 | .49361 


2.5 | .49379 49396 | .49413 | .49430 | .49446 | .49461 | .49477 | .49492 ! .49506 |'.49520 

2.6 | .49534 | .49547 1 .49560 .49573 | .49585 | .49598 | .49609 | .40621 | .43496832 | .49643 

2.7 | -49658 | .49664 . .49674 | .49683 | .49693 | .49702 | .49711 | .49720 | .40728 | .49736 

2.8 |.49744 | 49752 .49760 | .49767 | .49774 | .49781 | .49788 | .49795 ! .49801 | .49807 

2.9 |.49813 | ,49819 ! 49825 | .49831 | .49836 | .49841 | .49846 | .49851 | .40856 | .49861 
I 


3.0 | ,49865 | ,49869 .49874 | .49878 | .49882 | .40886 | .49889 | .49893 | .49897 | .40900 
8.1 | .49903 | .49906 | 49210 | .49913 | .49916 | .49918 | .49921 | .49924 | .49928 | .49929 
3.2 | .49931 | .49924 | 40936 | .49938 | .49940 | .49942 | .49944 | .49946 | .49948 | .49950 
8.8 | .49952 | .40958 | .49955 | .40957 | .49958 | .49960 | .49961 | .49962 | .49964 | .49905 
3.4 | .49966 | 49958 | ,49969 | .49970 | .49971 | .49972 | .49974 | .49974 | .49975 | .49976 


i ! | í 
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(五 ) p r ZR 


21-9EG-yY 
n(n2—1) 


7 二 2 sin(. 7p) 
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552 Eo 83b 学 大 8 
(A) :分 配 之 5% 点 
m x 值 
1 2 3 4 5 6 8 12 24 co 
1 12.5421 |2.6479 2.6870 |2.7071 |2.7194 12.7276 |2.7380 2.7484 2.7588 |2.7693 
2 [1.4592 1.4722 1.4765 1.4787 |1.4800 |1.4808 |1.4819 |1.4830 [1.4840 1.4851 
3 1.1577 1.1284 1.1137 (1.1051 [1.0994 [1.0953 11.0899 [1.0842 1.0781 |1.0716 
4 [1.0212 | .9690 | .9429 | .9272 | .9168 | .9093 | .8993 | ,8885 | .S767 | .8639 
5 | .9441 | .8777 | .8441 | .8236 | .8097 | .7997 | ,7862 | .7714 | .7550 | .7368 
6 | .8948 | .8188 | .7798 | .7558 | .7394 | .7274 | .7112 | .6931 | .6729 | .6499 
7 | .8600 | .7777 | .7347 | .7080 | .6896 | .6761 | ,6576 | .6369 | .6134 | .5862 
8 | .8355 | .7475 | .7014 | .6725 | .6525 | .6378 | .6175 | .5945 | .5682 | .5371 
9 | .8163 | .7242 | .6757 | .6450 | .6238 | .6080 | .5862 | .8613 | .5224 | .4979 
10 | .8012 | .7058 | .6553 | .6232 | .6009 | .5843 | .5611 | .5346 | .5035 | .4657 
I 

11 | .7889 | .6909 | .6387 | .6055 | .5822 | .5648 | .5406 | .5126 | .4795 | .4387 

ii 12 | .7788 | .6786 | .6250 | .5907 | .5666 | .5487 | .5234 | .4941 | .4592 | .4156 
13 | ,7703 | .6682 | .6134 | .5783 | .5535 | .5350 | .5089 | .4785 | 4419 | .3957 
14 | .7630 | .6594 | .6036 | .5677 | .5423 | .5233 | .4964 | ,4649 | .4260 | .3782 
15 | .7568 | .6518 | .5950 | .5585 | .5326 | .5131 | .4855 | .4622 ! .4138 | .3628 

N 16 | .7514 | .6451 | .5876 | .5505 ! .5241 | .5042 | .4760 | .4428 | .4022 | .3490 
17 | .7466 | .6393 | .5811 | .5434 | .5166 | .4964 | .4676 | .4327 | .3919 | .8366 
18 | .7424 | .6341 | .5753 | .5371 | .5099 | .4894 | .4602 | 4255 | .3827 | .3253 
19 | .7386 | .6295 | .5701 | .5815 | .5040 | .4832 | .4535 | .4182 | -3743 | .3151 

& | 20 .7352 | .6254 | .5654 | .5265 | .4986 476 .4474 | .4116 | ,3668 | .3057 
21 | .7322 | .6216 | .5612 | .5219 | .4938 | .4725 | .4420 | .4055 | .3599 | .2971 
22 | .7294 | ,6182 | .5574 | ,5178 | ,4894 | .4679 | .4870 | .4001 | .8536 | .2892 
23 | .7269 | ,6151 | .5540 | .5140 | .4854 | .4636 | .4325 | .3950 ! .3478 | .2818 
24 | .7246 | .6123 | .5508 | .5106 | .4817 | .4598 | .4283 | .8904 | -3425 | .2749 
25 | .7225 | .6097 | .5478 | .5074 | .4783 | .4562 | .4244 | .3862 | .3376 | .2685 
26 | .7205 | .6073 | .5451 | .5045 | .4752 | .4529 | .4209 | .3823 | ,3330 | .2625 
27 | .7187 | .6051 | .5427 | .5017 | .4728 | .4499 | .4176 | .3786 | .3287 | .2569- 
28 | .7171 | .6080 | .5403 | .4992 | .4696 | .4471 | .4146 | .3752 | .3248 .2516 
29 | 7155 | .6011 | .5382 | .4969 | .4671 | .4444 | .4117 | .3720 | .3211 | .2406 
80 | .7141 ! .5994 | .5362 | .4947 | .4648 | .4420 | .4090 | .3691 | .3176 ! .2419 

i 

60 | .6933 | .5728 | .5073 | .4632 | .4311 | .4064 | .8702 | .3255 | .2654 | .1644 
co | .6729 | .6486 | .4787 | .4319 | .3974 | .3706 | .3309 | .2804 | .2085 TS 






































Hik å ë D2 BDEENEGHGE 553 








(QU) s 17 点 


—————— ——— Pad 










































| | | 
bonn ow d 
| | | 
E^ peter 
1 4.2914 ， 4.32€ 
2 9.2984 2.2991 2.2992 12.2994 12.909 
d 4.6215 | 44.0708. 1.0645 1.6569. 1.6480 
4 4.4078 (LSTI 1L.8609 (1.8473 4. 
6 1 d.244€ (11974 0.1688 |1.1656 
6| 4.1401 ILORAS i1 
T3 1,0672 11.0048 
8 {G1 ' x 
|^ | Od | | .9508 | 
110. | | 9260 | | | | 
i p * H ! 
| 11 1.1833 | .9874 | .9136 | EGTA | .R904 | 1406 | .6958 | .6408 
12 3.1168 | .2677 | 8919 | .8448 | .8111 7122 | .6049 | .6061 
gg | 13 doy, 0511 | ‘8787 | .8248 | .7007 | | 6882 .6886 | .5761 
| 14 4.0009 | .0370 | .8681 | .8082 | 792 ， .6075  .0159 | .5600 
. 1B (1.0807 | .0219 | .8448 ` .7929 | .7582 | 649G | .5961 | .5269 
16 1.0719 ! 9144 | .8331 . .7814 | 1450 . 6829 | .5786 | .5064 
w 17 E000 | -28051 | .8220 . .7705 ， .7335 | .6199 | .5680 | .4879 
| 18 |1.0572 | .8070 | .8188 Í ,7607 | .7232 | |.6075 549i | .4713 
| 19 (1.0611 ; .£507 | .8057 | ,752! | ,7140 ， |! .5034 . .5506 | :4560 
20 1.0457 | .8231 | .7985 | ,7448 ! .7058 .6801 | .5253 | .4421 
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.65150 | .4294 
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1.0408 | .8772 | .7920 | .7872 : „8984 | i | 
T 6620 | .6196 ; .E681 5066 | .4176 
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.3746 | .2352 


| 
| 
22 [1.0283 | .8719 | .7860 | .7309 | .6916 | 
23 1,0322 | .8670 | .7806 | .7251 | .6855 | .6555 | .6127 | .5615 | -4909 | .4008 
| 24 lLoseb | 626 | TTU7 | 7197 | 6799 | -6496 | .6064 | 545 . .4890 | .3967 
| .7712 | 7148 | .6747 | .6442 | .6006 | .D481 | .4816 | .3872 
26 [1.0220 | .8648 | 670 | 7108 | .0699 | | .5952 ` .5422 , .4748 | .3784 
27 (1.0191 | -8513 | .7631 | .7062 | .6655 | | .5902 | .5307 | .4685 | .3701 
28 1.0164 | .8481 | .77595 | .7923 | .6614 | .5856 | .5315 ! .4626 | .3624 
29 1,0189 | .8451 | ,7563 | .6987 | .6576 .5813 | .5269 | .4570 | .3550 
20 [1.0116 | .8423 | .7531 | 6954 | .6540 | 5773 | -5224 | .4519 | .3481 
| | 1 
| 6472 | | 


i 
| .9462 | .7636 





60 | .9784 | .8025 | .7086 | 6472 
| .2918 
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25 1.0201 | .8585 
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161 206 216 225 230 284 237 239 241 i2 Z44 
4052 4999 5403 5625 5764 5859 5928 5981 6022 6056 
198.51 19.00 19.16 19.25 19.830 19.33 19.86 19.37 19.58 19.8 
08.49 99.01 99.17 99.25 99.30 99.33 09.24 99.80 99.88 YY 
1018 09.85 9.28 9.12 9.01 8.94 8.88 &84 uel B. 
3412 80.81 29.46 28.71 28.24 27.01 27.67 27.4) £7.84 < 
7.1 694 6.59 6.39 6.26 0.16 6.09 0.04 6.09 
91.90 18,00 16.69 15,98 15.52 15.21 14.08 14,80 14,06 1 
6.61 5.79 5.41 519 5.05 4.95 4.88 $ 
16.26 13,22 12.06 11.89 10.97 10.67 10.45 10.27 45 1 
5.99 5.14% 4.76 4.53 4.39 4.28 4.21 
9.15 8.75 8.47 8.26 


6052 6106 
19.40 19.41 
$9.41 99.42 

8.70 8.74 
27.13 27.05 

5.98 5.91 
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N 
14 16 20 24 30 40 5 75 100 200 500 œ | ” 
246 246 248 240 250 261 202 258 263  2bi 254 964 | i 
6142 6169 6208 0234 0258 6286 6302 0323 6334 6352 6361 6366 
19.42 19.48 19.4 19.45 19.46 19.47 19.47 19.48 19.49 19.49 19.60 19.50 | 3 
99.48 99.44 99.46 99.46 99.47 99.48 99.48 99.49 99.49 99.49 99.50 99.50 
8.71 869 866 864 8.02 8.00 858 857 856 854 854 853| z 
26.92 26.83 26.69 26.60 26.50 26.41 20.20 26.27 26.23 26.18 20.14 26.12 | : 
-5.87 5.84 580 5.77 5.74 5.71 570 568 566 565 564 5.68 | , 
14.24 14.15 14.02 13.93 13.83 13.74 13.69 13.61 13.57 13.52 13.48 13.46 
4.64 460 456 453 4.50 446 4.44 442 4.40 438 437 430 | & 
9.77 968 955 9.47 9.38 929 924 917 913 907 9.04 902 
3.00 3.92 8.87 3.84 35.81 8.77 375 372 8,71 369 8.68 367 | q 
7.60 7.62. 7.89 7.31 7.98 7.14 7.00 702 699 0.94 690 688 
3.52 8.49 9.44 3.41 3.58 3.84 83.92 329 328 820 324 323| q 
6.25 6.27 6.16 6.07 598 590 6.85 578 576 570 567 565 
3.28 8.20 3.15 312 308 305 303 300 298 296 294 393 | ş 
5.56 548 0.86 528 520 1l 506 500 496 491 488 486 
3.02 298 2.00 2.90 286 2.82 2.80 277 2.76 273 272 2.1 | 9 
5.00 492 480 4.73 4.04 4.08 45l 4.45 441 436 4.33 43l 
' 2,80 282 2.77 2.74 2.70 2.07 2.04 261 2.59 256 255 2.54 | 10 
4.00 452 441 4.33 4.26 417 412 405 401 8,96 3.93 391 
2.74 2.70 2.00 2.61 2.57 2.08 2.50 2.47 245 2.42 241 240 |44 
4.9 4:21 4.10 4.02 3.94 3.86 3.60 83.74 3.70 3.60 3.62 3.00 
2.04 2.00 2.54 2.50 2.40 2.42 2.40 2.30 2.80 2.32 2.31 2.80 | 4g 
405 3.98 3.80 3.78 3.70 3.61 3.50 83.49 8.40 3.41 3.38 3.36 
2.56 2.51 240 2.42 2.98 2.04 2.82 2.28 2.24 224 2:22 221 | 13 
3.85 9.76 3.07 3.59 3.51 3.42 3.37 83.30 3.27 321 3.18 316 
248 244 2.90 2.55 2.81 2.27 224 221 219 218 214 918 | 14 
3.70 3,02 3.51 3.43 3.34 326 2.21 3.14 811 306 83.02 300 
2.43 239 2.88 2.20 2.26 221 2.18 215 212 210 28 2.07 | js 
8.50 3.48 3.36 3.29 32.20 312 3.07 300 2.97 2.99 259 287 
2.87 2.88 228 224 220 216 213 2.09 207 204 202 201 | 16 
3.45 3,97 325 318 8.10 301 2.96 2.89 2.80 2.80 2,77 275 
2.33 2.29 238 219 2156 2.11 208 2.04 2.02 1:99 L97 1:99 | 4, 
3.85 3.27 83.16 3.08 3.00 2.92 2.86 279 276 2.10 2.07 x05 
2.20 2.26 219 215 2.11 2.07 2.04 2.00 1.98 1.95 1.93 1.92 | 4g 
8.27 8.19 3,07 83.00 2.9) 283 2.78 274 2.08 2.62 2,50 9.07 
2.20 2.21 2.15 2.1] 2.07 2.02 2.00 1.96 1.94 1.91 1.90 (f$ |4g 
8.9 3.12 3.00 2.92 2.84 2.76 2.70 2.68 2.00 2.54 2.5! 2.49 
2.28 28 2.12 2,08 2.04 1.99 1.96 1.92 1.90 187 1.55 1.84 | go 
8.18 3.05 2.904 2.80 2.77 2.09 263 2656 2.53 247 2.44 2.42 
2.20 2.5 2.00 2.00 2.00 1.90 1.93 1.89 1.87 1.84 1.52 L81 joq 
8.07 2.99 2.88 2.80 2.72 263 2.58 2.51 2.47 2.42 2.59 2,90 |: 
248 213 207 203 1.98 1.93 1.91] 1,87 1.84 1.81 1.60 1.78 | gg 
3.02 2.04 2,83 2.15 2.07 2.58 2.53 2.46 2.42 287 2.33 2.91 
234 210 2.4 200 1.90 1.91 1.88 1,84 1.82 1.79 1.77 1.76 | og 
2.97 2.80 2.78 2.70 2.02 2.02 2.48 2.41 2.87 2.82 2.28 2.26 
218 2.00 2.02 1.98 1.94 1.89 1.86 1.82 1.80 1.76 1.74 1.18 | og 
2.08 285 2,74 2,06 2.58 2.49 2.44 2.38 2.33 2.27 2.23 2.21 
2.11 2.00 2.00 1.96 1.92 1.87 1.84 1.80 1.77 1.74 1.72 1.71 | gg 
2.89. 2.81 2.70 262 2.54 2.45 2.40 2.32 2.20 2.28 2.10 21T 
210 2.05 1.99 1.95 1.90 1.85 1.582 1.78 1.76 1.72 1.70 1.69 | og 
2.86 2.77 266 9.58 2.50 2.4] 2,36 2.28 2.25 2.19 2.15 2.18 
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14 16 20 24 80 40 50 75 100 200 500 œ 

Z08 2.03 1.97 1.98 1.88 1.84 1.80 1.76 1.74 1.1] 1.68 167 | gq 
2:82 2.74 263 2.55 2.47 238 2.33 225 221 216 212 210 

2.00 202 1.96 1.91 1.87 1.81 1.78 1.76 1.72 169 1.07 165| gg 
2.80 2.71 2.60 2.52 2.44 235 2.30 2.22 218 213 2.09 2.06 

2.05 2.00 1.94 1.90 1.85 1,80 1.77 1.73 1.71 1.68 165 1.64 | og 
277 2.68 257 2.49 2.41 232 227 219 215 210 206 203 

2.04 1.90 1.93 1.89 1.84 1.79 1.76 1.72 1.09 1.66 1.64 1.82 | go 
2.74 266 255 2.40 238 2.29 2.24 216 2.13 2.07 2.03 201 | ? 
2.02 1.97 1.91 1.86 1.82 1.76 1.74 1.69 1.07 1.64 1.61 1.59 | gg 
2.70 2.62 2.5] 2.42 2.34 225 220 212 208 2.02 1.98 1:96 

2.00 1.95 1.89 1.84 1.80 174 1.71 1.07 1.64 1.61 1.59 1.57 | y4 
266 2.58 2.47 2.88 230 2.21 215 2.08 2.04 1.98 1.94 1.91 

1.98 1.98 1.87 1.82 1.78 1.72 1.09 1.65 1.02 1.59 1.56 1.55 | gg 
2.09 2.54 2.43 2.35 226 217 212 2.04 2.00 1,94 1.90 1.87 

1.90 1.92 1.55 1.80 1.76 1.71 1.67 1.63 1.60 1.57 1.54 1.58 | gg 
2.50 .2.51 2.40 2.32 222 2.14 2.08 2.00 1.97 1.90 1.86 1.84 
1.95 1.90 1:84 179 1.74 1.09 1.60 1.61 1.59 1.65 1.58 1.51 | 49 
2.58 2.49 2.37 2.29 220 211 205 1.97 1.94 1.88 1.84 1.81 

1:94 1.59 1.82 1.78 1.73 1.68 1.64 1.00 1.57 1.54 1.51 1.49 | 45 
29.54 92.46 2.35 2.26 2.17 2.08 2.02 194 1.91 1,85 1.80 1.78 

1:92 1:88 1.81 1.70 1.72 1.60 1.68 1.58 1.56 1.02 1.50 148 | 44 
2.52. 2.44 2.32 2.24 215 2.06 200 1.92 1.88 1.82 1.78 1.78 

1.901 1:87 1.80 1.76 1.7] 165 1.02 1,07 1.04 1.51 1.48 146 | 46 
2.60 2.42 2.50 2.22 213 2.04 1.98 1.90 1.86 1.80 1.76 1.72 

1.0 1:86 1.79 174 1.70 1:64 1.61 1.06 1.58 1.50 1.47 1.45 | 4g 
2.48 2.40 228 2.20 2.11 2.02 1.96 1.88 1.84 1.78 1.73 1.70 

190 1.56 1.78 1.74 1.69 1.63 160 1.50 1.02 1.48 1.46 1.44 | gg 
2.45 2.39 2.26 218 210 2.00 1.94 1,86 1.82 1.76 1.71 168 

1.88 1.53 1.70 1.72 1.07 1.61 1.58 1.52 1.00 1:46 1.43 1.41 | gg 
2.48 2.35 223 215 2,06 1.96 1.90 182 1.78 1.71 1.66 1.04 

1:88 1.81 1.76 1.70 1.00 1.59 1.56 1.50 1.48 1.44 1.41 1:39 | qq 
2:40 2.32 2.20 2.12 2.03 1.93 1.87 1.79 1.74 1.68 1.63 160 

L85 1.80 1.73 1.08 1.68 1.57 1.54 1.49 1.46 1.42 1.89 1:37 | gg 
2.37 2.30 2.18 2.09 2.00 1,90 1.84 1.76 1.7] 1:64 1.60 1.56 

1.84 1.79 1.72 1.07 1.02 1.56 1.58 1.47 145 1.40 1.37 1.35 | gg 
2:36 2.28 215 2.07 1.98 1.88 1.82 1.74 1.69 1.62 1.56 1.53 

1:2 1.77 1.70 1.60 1.60 1.54 1.51 1.45 1.42 1.88 1.30 1.32 | go 
2:32 224 211 203 1.94 1.84 1.78 1.70 1.65 1.57 1.52 149 

179 1.75 1.08 1.63 1.57 1.5] 1.48 1.42 1.39 1.34 1.30 1.28 | 100 
2:26 2.19 206 1.98 1.89 1.79 1.73 1.64 1.59 1.51 1.46 143 

1.7 1.72 1.65 1.00 155 1.49 1.45 1.89 1.36 1.81 127 1.25 | 4gg 
2:23 215 2.03 1.94 1.85 1.75 1.68 1.59 1.54 1.46 1.40 1.87 

170 1.7]. 1.04 1.59 1.54 147 1.44 1.37 1.34 1.29 125 1.22 | 150 
2.20 2.12 2.00 1.91 1.83 1.72 1.66 1.56 1.51 1.43 1.37 1.33 

1:4 1.69 1.02 1.57 1.52 1.45 1.42 1.80 1.32 1.26 1.22 1.19 | gg 
217 2.09 1.97 1.88 1.79 1.69 1.62 31.53 1.48 1.89 1.38 1.28 | ^9 
1.2 1.07 1.00 1.54 1.49 1.42 1.38 1.82 1.28 1.22 116 1.13 | 400 
2.12 2.04 1.92 1.84 1.74 1.04 1.57 1.47 1.42 1.32 124 119 |^ 

1.70 1.65 1.58 1.53 1.47 1.41 1.36 1.30 1.28 1.19 1.13 108 

2.00 2.0) 1,89 1.81 1.71 1.61 1.54 1.44 1.38 1.8 1J9 1.1 [1000 
1.69 1.64 1.57 1.52 1.46 1.40 1.35 1.28 1.24 117 111 100 

2.07. 1.99 1.87 1.79 1.69 1.59 1.52 1.41 1.36 125 115 100 |? 
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